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ANEW SPECIES OF TROPIDOPHIS (SQUAMATA: TROPIDOPHIIDAE)
AND MOLECULAR PHYLOGENY OF THE CUBAN
RADIATION OF THE GENUS

Una nueva especie de Tropidophis (Squamata: Tropidophiidae)
y filogenia molecular de la radiacién cubana del género

Luis M. Diaz" " and Antonio Cadiz’

"Museo Nacional de Historia Natural de Cuba. Obispo # 61, esquina Oficios, Plaza de Armas, Habana Vieja.
orcid.org/0000-0002-7213-7239. 2Department of Biology, University of Miami 1301 Memorial Drive Coral
Gables, FL 33146. ® orcid.org/0000-0001-8955-5544. “For correspondence: Imdiaz@mnhnc.inf.cu.

ABSTRACT

Cuba has the highest diversity of snakes in the genus Tropidophis, representing 53 % of all
the known species. Tropidophis steinleini sp. nov. is described from the eastern region of Cuba,
raising the number of species to 17 in this archipelago. The new species is most closely related
to 7. wrighti, T. spiritus and T. morenoi. We discuss the phylogenetic relationships of this new
species and other species of the genus in Cuba, based on molecular data, and classified them
within three species groups according to the obtained tree topology.

Keywords: Caribbean Islands, snakes, dwarf boas, DNA, classification, species groups.

RESUMEN

Cuba tiene la mayor diversidad de serpientes del género Tropidophis, 1o cual representa
53 % de todas las especies conocidas. Tropidophis steinleini sp. nov. es descrita de la region
oriental de Cuba, lo cual eleva a 17 el nimero de especies en este archipiélago. La nueva especie
esta mas cercanamente emparentada con 7. wrighti, T. spiritus y T. morenoi. Se discuten las
relaciones filogenéticas de la nueva especie y otras del género en Cuba, sobre la base de datos
moleculares, y se clasifican en tres grupos de acuerdo con la topologia del arbol obtenido.

Palabras clave: islas del Caribe, serpientes, boas enanas, ADN, clasificacion, grupos de especies.

INTRODUCTION

The extant genus Tropidophis (Bibron in Cocteau & Bibron, 1843) includes 32 known
species (Uetz et al., 2020) distributed throughout the Caribbean and South American
continent. Most of its diversity is concentrated in the Greater Antilles and Bahamas islands
(Hedges, 2002), with only five species occurring on the continent (Curcio et al., 2012;
Uetz et al., 2020). With 16 species currently described, Cuba contains 53 % of the genus diversity,
including its type species, 1. melanurus (Schlegel, 1837), and some of the oldest named species
[e.g.: T pardalis (Gundlach, 1840) and 7. maculatus (Bibron in Cocteau & Bibron, 1843)]. Up
to six species occur sympatrically at a few localities (Hedges, 2002), representing the largest
assemblage of these snakes throughout the distribution of the genus (e.g., four species at Soroa,
Western Cuba: 7. maculatus, T. melanurus, T. pardalis, and T. feicki). Ecological partitioning
is suggested by the existence of terrestrial and arboreal species with distinct morphological
trends (Hedges & Garrido, 1992). Only a few species are widely distributed and relatively
common (e.g., 7. melanurus and T. pardalis) with most being geographically restricted or rare.


http://orcid.org/0000-0002-7213-7239
http://orcid.org/0000-0001-8955-5544

2 NOVITATES CARIBAEA, nim. 16, 2020

Among the 16 Cuban species of Tropidophis, 11 are classified in the highest categories of threats,
following IUCN criteria (Gonzalez et al., 2012). However, only two species (Tropidophis hardyi
and 7. hendersoni) seem to be outside regions covered by the Cuban National System of Protected
Areas (SNAP), thus deserving special attention by local authorities (Rodriguez-Schettino et al., 2015).

Stull (1928), Schwartz and Marsh (1960), and Hedges (2002) provided the broadest
systematic reviews of Cuban species of Tropidophis. Apart from these revisionary
accounts, most contributions are papers describing new species or subspecies (e.g.: Bailey,
1937; Schwartz, 1957; Schwartz & Thomas, 1960; Schwartz & Garrido, 1975; Hedges &
Garrido, 1992, 2002; Hedges et al., 1999, 2001; Dominguez et al., 2006), complementary
morphological data and/or new geographic records (Rehak, 1987; Fong, 2002; Dominguez
& Moreno, 2005, 2006 abc; Dominguez et al., 2005; Dominguez & Parada, 2009; Fong &
Armas, 2011; Torres et al., 2013b; Diaz et al., 2014, Torres & Martinez-Muioz, 2014; Iturriaga
& Olcha, 2015; Cajigas et al., 2018; Torres et al., 2018), descriptive synopses of the generic fauna
and/orcomprehensivedistributionmaps(Schwartz& Henderson, 1991; Tolson & Henderson, 1993;
Rodriguez-Schettino et al., 2013; Garcia-Padron et al., 2020), natural history updates (Henderson
& Powell, 2009; Polo & Arango, 2011; Fongetal.,2013; Torres et al.,2013a; Iturriaga, 2014; Diaz
etal.,2014; Torres et al., 2014, 2016, 2018; Armas & Iturriaga, 2017; Rodriguez-Cabrera et al.,
2017, 2020 ab; Torres & Rodriguez-Cabrera, 2020) or repetitions of previously published
information (eg: Torres et al., 2017).

In the latest review of the genus, Hedges (2002) grouped species within a new taxonomic
scheme (five groups). This author mentioned that a phylogenetic analysis based on DNA
sequences supported his classification along with morphological characters. However, the
referred phylogeny was never published. Other phylogenetic studies based on genetic sequences
(Wilcox et al., 2002; Reynolds et al., 2014, 2018) included one or very few Cuban Tropidophis
within a broader context not intended to define species interrelationships. Recently, a number of
new generic and subgeneric names splitting the genus Tropidophis were given by Hoser (2013)
without any support of scientific evidences. Kaiser et al. (2013) discussed the many reasons for
rejecting this and other taxonomic papers published by Hoser. Ultimately, a large consortium
of herpetologists requested that the International Commission of Zoological Nomenclature
(ICZN) invalidate the new names from this source, as his practice was considered unethical and
potentially harmful for taxonomic stability (Rhodin et al., 2015). Therefore, we refrain from
using these names, which ultimately are not compatible with the results presented herein.

OBJECTIVES

- To describe a new species of Tropidophis from the eastern region of Cuba based on
morphological and genetic evidence.

- To discuss and update the phylogenetic relationships of the Cuban Tropidophis.

MATERIALS AND METHODS

External morphology. We examined a total of 103 specimens of 16 Cuban Tropidophis
(listed in Appendix 1) from the following institutions (abbreviations in parentheses):
American Museum of Natural History, New York (AMNH); herpetological collection
BIOECO, Museo de Historia Natural Tomas Romay, Santiago de Cuba (BSC.H); private
collection of Michel Sanchez Torres (CMST); Instituto de Ecologia y Sistematica, La Habana
(CZACC); collection of the Institute of Biology deposited at the Instituto de Ecologia y
Sistematica, La Habana (IB); Museum of Comparative Zoology, Harvard University, Boston
(MCZ); Museo Nacional de Historia Natural de Cuba, La Habana (MNHNCu); National
Museum of Natural History, Smithsonian Institution, Washington D.C. (USNM); Museum of
Zoology, University of Michigan, Ann Harbor (UMMZ).
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Scale counts, measurements, color pattern characterization, and general terminology
essentially follow Schwartz and Marsh (1960: 51-52). Measurements were taken with a digital
caliper (0.01 mm accuracy) and a ruler was used to measure snout-vent length (SVL). A dissecting
microscope (Swift M27LED) was used for morphological examination and scale counts.
Head length was measured from the tip of snout to the angle of the jaw. Snout length was
taken from the tip of snout to the anterior border of eye. Head width (HW) was defined as the
distance at the widest point of the temporal area. Eye diameter (ED) was measured horizontally.
Neck width (NW) was measured posterior to the occiput. Dorsal scale rows were counted behind
the head, around midbody, and anterior to the vent; the values are respectively reported as a
formula (eg: 20-23-19). To facilitate counting, a thin entomological pin was used as a landmark
every 10 ventral scales. Supralabial and infralabial scales were both counted on the left and
right sides (I/r) from behind the rostral or mental scale, respectively, to the mouth commissure
(again a land mark was made by using an entomological pin). Color designations follow the
color catalogue for field biologists by Kohler (2012).

DNA extraction, processing and molecular phylogeny. The molecular phylogenetic analysis
covers most species of Cuban Tropidophis, except for T. nigriventris for which no samples were
available at the moment. Genetic samples were obtained from the liver of each specimen and
stored in 100% ethanol. The protocols for DNA extraction and amplification are basically the
same as those used by Figueroa et al. (2016). Two regions of mitochondrial DNA [12S rRNA,
and Cytochrome b] and 1 nuclear gene (brain-derived neurotrophic factor, BDNF), total of
1495 bp., were amplified using the polymerase chain reaction (PCR). Primers were synthesized
from Adalsteinsson et al. (2009): 12S (5’-AAACTGGGATTAGATACCCCACTAT-3’;
5’-CGTAACATGGTAAGCGTACTGGAAAGTG-3");BDNF(5’-GACCATCCTTTTCCT
KACTATGGTTATTTCATACTT-3";5’-CTATCTTCCCCTTTTAATGGTCAGTGTACAA
AC-3), and from Pook er al. (2000): Cyt-b (5’-TCAAACATCTCAACCTGATGAAA-3’;
5’-GGCAAATAGGAAGTATCATTCTG-3’). Tropidophis haetianus (T. haetianus Species
Group, sensu Hedges, 2002) was included as outgroup in the analysis. The sequences for this
species were available in Gen Bank (accession numbers AY988039; FJ755181).

Phylogenetic relationships were estimated using maximum likelihood (ML). The appropriate
model of sequence evolution and model parameters were estimated using MODELTEST
(Posada & Crandall, 1998). ML estimation was performed with Treefinder (Jobb et al., 2004)
and their robustness was validated through a bootstrap analysis of 1000 replications.

ZooBank nomenclatural act. LSID urn:lsid:zoobank.org:act:28DA59CC-8987-4740-A646-
5A6CB5038720. According to current Cuban regulations for genetic information our sequences
were unable to be uploaded into Gen Bank. Tissue samples and corresponding voucher specimens
are specified and can be studied following the terms set by Cuban authorities.

Tropidophis steinleini, sp. nov.
Figures 1 and 2 (A—C): external morphology; Figure 3: molecular phylogeny;
Figure 4: distribution map; Figure 5: habitat.

Holotype. MNHNCu 5079 an adult female collected in the surroundings of the lighthouse of
Maisi, Guantanamo Province (20°14°32.0”N; 74°08°36.9”W), by Luis M. Diaz and Antonio
Cédiz on October 31 of 2014.
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Diagnosis. Species in the Tropidophis pardalis species group as defined in the herein-presented
molecular phylogeny (see Fig. 3, also Fig. 6 for species comparisons, and the Discussion).
Body slender and laterally compressed; head distinctive from neck; 6 rows of dark blotches
around body; some of the paravertebral and lateral blotches are longitudinally fused; 23 scale
rows around midbody; 188 ventral scales; an evident groove above the supralabial scales; first
supralabial slightly higher than second. Regarding morphology and the phylogenetic relationships,
the new species is most similar to 7. spiritus, T. morenoi and T. wrighti (Table I; Fig. 6 F, G, H,
respectively). In the three species the first supralabial scale is much lower than second one; the
head is gradually tapered in profile compared with the flat head top and a higher snout of the new
species; a groove over the supralabial scales is absent (Fig. 2). T wrighti has four rows of large
blotches around body instead of 6, contrasting on a homogenous gray to white-colored background
(Fig. 6H); some of the blotches are fused at the mid-dorsum but not in a distinctive longitudinal
way; ventral scale counts (192-222) are higher than in Tropidophis steinleini sp. nov. T. morenoi
and 7. spiritus have 183-200 ventral scales, widely overlapping with Tropidophis steinleni
sp. nov., and similar coloration considering that the three species have 6 rows of blotches around
the midbody and pale lower flanks; however, the head shape is different (Fig. 2) as mentioned
above. The snout is slightly shorter in available 7. spiritus and T. morenoi (30—33 % of head length,
x =31 %, n="7) compared with Tropidophis steinleini sp. nov. (34 %); paravertebral blotches are
not longitudinally enlarged in T spiritus and T. morenoi (Fig. 6 F, G), but instead some transversal
fusion may exist, giving them a banded appearance (a condition not present in the new species);
head is darker in 7 spiritus and T. morenoi, with more evident and contrasting pattern of blotches
and stripes which is somewhat diffuse or barely evident in Tropidophis steinleini sp. nov.

Diagnosis (Espaiiol). Especie del grupo Tropidophis pardalis, como lo define la filogenia
presentada (Fig. 3, también véase la Fig. 6 para una comparacion entre las especies, y la
Discusion). Cuerpo estilizado y lateralmente comprimido; cabeza diferenciada del cuello;
6 hileras de lunares alrededor del cuerpo; algunos de los lunares dispuestos en posicion lateral
y paravertebral se hallan fusionados longitudinalmente; 23 hileras de escamas alrededor de
la mitad del cuerpo; 188 escamas ventrales; un surco evidente por encima de las escamas
supralabiales; primera escama supralabial ligeramente mas alta que la segunda. Atendiendo a la
morfologia y relaciones filogenéticas, la nueva especie requiere una comparacion mas precisa
con T spiritus, T. morenoi y T. wrighti (Tabla I; Fig. 6 F, G, H, respectivamente). En estas
tres especies la primera escama supralabial es notablemente mas baja que la segunda; vista
lateralmente, la cabeza se arquea gradualmente a diferencia del perfil recto y el hocico elevado
de la nueva especie; el surco sobre las escamas supralabiales estd ausente (Fig. 2). T wrighti
tiene 4 hileras de grandes lunares alrededor del cuerpo en vez de 6, los cuales contrastan sobre
un fondo entre gris y blanco (Fig. 6H); algunos lunares se fusionan en el centro del dorso,
pero no longitudinalmente; el conteo de escamas ventrales (192-222) es mas alto que en
Tropidophis steinleini sp. nov. T. spiritus y T. morenoi tienen las escamas ventrales en el rango
183-200, lo cual se superpone con Tropidophis steinleni sp. nov., y también presentan una
coloracion similar si se tiene en cuenta que en ambas especies existen 6 hileras de lunares
alrededor de la mitad del cuerpo y que la parte baja de los flancos es distintivamente mas
palida; sin embargo, la forma de la cabeza es diferente (Fig. 2) como ya se ha mencionado
anteriormente; el hocico es ligeramente mas corto en los especimenes disponibles de 7. spiritus
(30-33 % del largo de la cabeza, x =31 %, n = 7) en comparacion con Tropidophis steinleini sp. nov.
(34 %); los lunares paravertebrales no se fusionan longitudinalmente en 7. spiritus y T. morenoi
(Fig. 6 F, G), sino transversalmente de manera que puede existir la apariencia de bandas
(una condicion ausente en la especie nueva); la cabeza es mas oscura en 7. spiritus and
T. morenoi, con patrones de manchas y franjas contrastantes, los cuales resultan difusos y menos
evidentes en Tropidophis steinleini sp. nov.
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A

Figure 1. Tropidophis steinleini sp. nov., two different views of the female holotype MNHNCu 5079 in life. Photos: L. M. Diaz.

Description of holotype. Snout-vent length: 375 mm,; tail: 45 mm; head length: 12.6 mm; snout
length: 4.3; head width: 7.6 mm; eye diameter: 2.0 mm; eyes moderately protruded; neck width:
4.3 mm; supralabials: 10/9; infralabials: 11/11; dorsal scales formula: 20-23—17; subcaudal
scales: 35; all scales are smooth; parietal scales narrowly separated; one preocular scale;
3 postoculars; nasals divided; blotches along tail: 6/6.

Color in life. Overall coloration in tones of brown, reddish-brown, tan and cream; dark blotches
very conspicuous over the much paler interstitial areas. Color slightly changes with metachrosis.
Description following color references by Kohler (2012): Dorsal dark blotches Maroon
(color 39) to Warm Sepia (color 40). Blotches surrounded by a distinctively paler ring of
Chamois (color 84). Interstitial areas among blotches are a combination of Cinnamon-Rufous
(color 31) and Brick Red (color 36). Ventral coloration starts on lower flanks and is Cream White
(color 52). Blotches on ventral surface same color like dorsal ones or Prout’s Brown (color 47).
Head dorsally with a combination of Cinnamon (color 21) and Kingfisher Rufous (color 28);
barely patterned. Eyes Drab (color 19), with paler borders of Cinnamon Drab (color 50), and a
weak central band of Natal Brown (color 49). A nuchal area of similar coloration than eye.

Table I. Morphological comparisons among three related species of Cuban snakes of the genus Tropidophis

T. steinleni T. wrighti T. spiritus T. morenoi

Characters sp. nov. (N = 20) (N=5) (N=4)
Maximum snout-vent 375 488° 3456 359¢
length
Maximum tail length 45 642 42° 574
HW/NW 1.7 1.7-2.22 1.3-1.8%° 1.4-1.5
ED/ HW 0.26 0.32-0.342 0.24-0.37> 0.24-0.27°
Ventral scales 188 192-22212 183-200%° 198-199°
Subcaudal scales 35 36-45'2 35-39%3 4244
Dorsal scales rows 20-23-17 211023-21 10 23-17 (16-19) 21 t025-23-17% 23-23-17
formula
Rows of blotches 12 55 )
around midbody 6 4 6 6
Paravertebral number A2 5 .
of blotches along body 36-37 1737 32407 38397

Measurements are in millimeters (mm). Comparative data are from Schwartz and Henderson (1992)', Hedges (2002)%, Dominguez et al. (2005)°,
Dominguez and Moreno (2006a)*, Fong and Armas (2011)°, and specimen CZACC 5660° (see Appendix I).
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Color in ethanol (after four years of preservation). Specimen drab-gray, with horn-white lower
flanks and belly; blotches are dark brown almost black; postocular stripe paler than pattern on
the side of neck; another diffusely evident stripe irradiate diagonally from the lower margin
of eye to posterior supralabial scales and continued on corresponding infralabials; posterior part
of head with a somewhat rhomboidal and slightly evident dark pattern; an interocular bar is
barely defined.

Figure 2. Head shape in two species of the genus Tropidophis. A and C, Tropidophis steinleini sp. nov., holotype; B and D, T. spiritus.
A and B, profile of the head showing its relatively flat upper surface and the high snout of 7. steinleini (A) compared to the
gradually tapered head (B) of T. spiritus (CZACC 4.5660). C and D, dorsolateral view of the head showing the supralabial groove
of T steinleini (C) versus the gradually convex side of the snout in 7. spiritus. Photos: L. M. Diaz.
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T. pilsbryi CZACC 4.5624

T. fuscus MNHNCu 4827

T. fuscus MNHNCu 4827

T. steinleini sp. nov. MNHNCu 5079
T. cf. morenoi MNHNCu 5088

T. spiritus CMST 189

T. wrighti MNHNCu 4829

T. wrighti MNHNCu 5114

T. wrighti MNHNCu 5113

T. xanthogaster MNHNCu 5087
T xanthogaster CZACC 4.4191
T. xanthogaster MNHNCu 5087

T. cf. hardyi MNHNCu 5125 Tropl'dophis pardalis
species group

I pardalis MNHNCu 5110

T. pardalis MNHNCu 5109

T. pardalis MNHNCu 5083

T. pardalis MNHNCu 5102

T. pardalis CZACC 4.10081

T. pardalis MNHNCu 5104

T. pardalis MNHNCu 5103

T. hendersoni MNHNCu 5155

1. hendersoni MNHNCu 5157

T. hendersoni MNHNCu 5159

T. celiae CZACC 4.5582

T. celiae MNHNCu 4474

T. melanurus MNHNCu 5117

T. melanurus MNHNCu 622

T. melanurus MNHNCu 5107

T. melanurus CZACC 5106

T. melanurus MNHNCu 5085

T. feicki CZACC 4.11246

T. feicki MNHNCu 5111

T. feicki MNHNCu 5000

T. feicki MNHNCu 4999

T galacelidus CZACC 4.5748
T. semicinctus MNHNCu 4831

T. semicinctus MNHNCu 4994
T. semicinctus MNHNCu 4998
T. semicinctus MNHNCu 4996
T. semicinctus MNHNCu 4995

oty

Tropidophis melanurus
species group

T. maculatus MNHNCu 5001
T. maculatus MNHNCu 5004
T. maculatus MNHNCu 5003

T. maculatus CZACC 4.5448 Tropidophis maculatus
T. maculatus MNHNCu 5002 species group

T. maculatus MNHNCu 5105

T. maculatus CZACC 11913

'praop

0.09

Figure 3. Maximum likelihood phylogeny of sampled snakes of the genus Tropidophis based in two mitochondrial and one nuclear
gene, showing the three major Cuban clades and the position of Tropidophis steinleini sp. nov. The nominal, representative species
of each group: T. pardalis, T. melanurus and T. maculatus, are respectively illustrated. Voucher’s catalog numbers are listed in
Appendix 1. Tree is rooted with 7. haetianus (from Hispaniola). Black circles: bootstrap = 100; yellow circle: bootstrap 81-99; no
circle: bootstrap < 80. Photos by L. M. Diaz.
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Etymology. The species is named with gratitude, after our German colleague Claus Steinlein,
for his support of the authors’ herpetological research in Cuba.

Distribution (Fig. 4). Only known from the type locality, at sea level, in the subcoastal semidesert
area of Maisi, Guantanamo, eastern Cuba.

5 %& @ Tiropidophis steinleini sp. nov.
© Tropidophis wrighti

O Tropidophis spiritus

O Tropidophis morenoi

Figure 4. Distribution of Tropidophis steinleini sp. nov., and related species I. wrighti, T. spiritus and T. morenoi. Plotted localities
follow records by Dominguez and Parada (2009), Fong and Armas (2011), Rodriguez-Schettino et al. (2013), authors’ observations,
and specimens listed in Appendix 1.

Ecological notes. The habitat of Tropidophis steinleini sp. nov. is one of the driest areas in Cuba
(Fig. 5). The only known female was associated with xeric vegetation formed by low dry
scrub and cacti, in the coastal semi-desertic surroundings of the lighthouse at Punta Maisi.
The individual was found on the cemented border of a well, probably in search of water.
Efforts to locate more individuals in the wild were unsuccessful and no other specimens have
been located in any Cuban institution, which may indicate that the species is rare and/or difficult
to find. The overall morphology of the new species suggests it is semi-arboreal and probably
preys mainly on sleeping anole lizards, like other species with similar habitus.

Figure 5. Habitat of Tropidophis steinleini sp. nov. in the surroundings of the lighthouse at Maisi, Guantanamo Province, eastern Cuba.
This is one of the driest regions of the island. Photo: L. M. Diaz.
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DISCUSSION

Tropidophis steinleini sp. nov is similar to other snakes of the genus in that it is relatively
rare and difficult to collect. For this reason, many Tropidophis are often described from a
single specimen (e.g., T. celiae, T. hendersoni, and T. spiritus); however, species that were
first described only from their holotype (Hedges et al., 1999; Hedges & Garrido, 1999, 2002)
were later validated by additional material, probably stimulated by their original description
(e.g., Fong & Armas, 2011; Diaz et al., 2014; Torres et al., 2013a, 2018). Given the unpredictable
nature of the occurrence of Tropidophis in the wild, we considered that the combination of an
exclusive morphology, color pattern, and genetic distinction provided sufficient evidence to
support the recognition of a distinct species, despite the fact that it was based on only one
specimen available.

Our molecular tree (Fig. 3) agrees in most respects with the general classification given
by Hedges (2002: 84), who also recognized three species groups of Cuban Tropidophis:
pardalis, melanurus, and maculatus (Figs. 6-8). The classification of most species largely
agrees with this author’s scheme but some of them, for which he lacked genetic information,
have different phylogenetic relationships than previously thought. This supports Hedges’ own
statement that external morphology does not always reflect the most immediate relationships
between species.

The T pardalis species group is the largest clade (Fig. 3) and includes the species
T fuscus, T. morenoi, T. pardalis, T. pilsbryi, T. spiritus, Tropidophis steinleini sp. nov.,
T. wrighti, and T. xanthogaster (Fig. 6). Hedges (2002) also included 7. nigriventris in this
group, but because it is the only species omitted in our phylogeny, we cannot re-evaluate its
relationships. 7. nigriventris and T. hardyi are very similar to 7. pardalis and deserves a new
integrative taxonomic review in order to understand species boundaries and phylogeography.
The specimen herein assigned to 7. hardyi based on morphological characters, is very narrowly
distant to 7. pardalis. T. fuscus + T. pilsbryi are sister species to all the other species of this
clade. T. steinleini sp. nov. is basal to the species radiation contained in two subclades:
T morenoi + T spiritus + T. wrighti and T. hardyi + T. pardalis + T. xanthogaster. Species in this
clade have either small to medium-sized blotches (most species) or large blotches along the body
(T morenoi, T. spiritus, T. steinleini sp. nov. and 7. wrighti) arranged in 4 to 10 rows, depending
on species. Body form varies from stocky (7. hardyi, T. nigriventris, T. pardalis, T. pilsbryi
and T, xanthogaster) to distinctively slender, very likely according to their foraging behaviors.
Only Cuban species have been previously considered within the 7. pardalis species group
(Hedges, 2002).

Tropidophis morenoi was formerly placed in the 7. maculatus species group by Hedges
(2002) based on its high number of ventral scales, but counts overlap with 7. spiritus. Tropidophis
spiritus (Fig. 6F) may variably have blotches transversally fused, like 7. morenoi (Fig. 6G),
giving them a banded appearance. “Typical” and “banded” individuals are known to occur at
Jobo Rosado (Sancti Spiritus), but it is unclear whether the two species coexist or if observed
patterns are part of one species variation. The banded pattern was mentioned as one of the
diagnostic characters of 7. morenoi by Hedges et al. (2001) but its presence in neonates of
T. spiritus and also in some adults (LMD, pers. obs.) gives rise to some confusion. We found a
low genetic distinction among single individuals of 7 morenoi and T. spiritus. Better sampling
is necessary to confirm the validity of 7. morenoi, but very likely it is a synonym of 7. spiritus
based on the lack of diagnostic characters.
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There is a controversial mainland species that deserves special attention and further
research. Curcio et al. (2012) discussed the distinctive traits of 7. battersbyi compared to other
South American species, particularly its unique color pattern, pholidosis and the presence of
12 maxillary teeth (versus the range of 15-20 in 7. grapiuna, T. paucisquamis, T. preciosus, and
T taczanowskyi). Hedges (2002) considered 7. battersbyi part of the T. taczanowskyi species
group despite its very divergent characteristics. 7. battersbyi was described by Laurent (1949)
from “Ecuador” based on one male specimen at L’Institute Royal des Sciences Naturelles de
Belgique (IRSNB 2050), however, the description lacked information about exact locality
(see detailed photographs of specimen in Curcio et al., 2012). The specimen information
provided by Laurent suggest that it was part of the amphibians and reptiles supposedly collected
in the Andes of Ecuador by Emile de Ville, and received in 1874-1875 by The Royal Museum
of Natural History in Brussels (see Boulenger, 1880), more exactly November 20, 1875
(according to Wallach et al., 2014: 752); however, E. de Ville died in 1853, so this date must
be inaccurate. 7. battersbyi has not been found in South America since it was first named.
Laurent (1949) described that 7. battersbyi was more similar to the Cuban species 7. wrighti
from which it differed by having smooth scales versus the keeled scales of the latter. Laurent
declared that, despite the geographical distance, 7. battersbyi appears to be a simple variation of
T wrighti. However, T. wrighti mostly has smooth scales, except for the dorsalmost rows that
can be weakly keeled according to Schwartz and Henderson (1991). T. battersbyi is not only
similar to 7 wrighti in overall appearance, but it is also similar to 7 spiritus and T. morenoi in
that it has six rows of large blotches around the body (versus typically four in 7. wrighti), some
of them transversally fused, 200 ventral scales, 41 subcaudal scales, dorsal scales 21-23—-17,
interparietal scales present, dark parietal spots (faded but defined in the 7. battersbyi specimen),
and a postocular stripe. It cannot be ruled out that the only known specimen of 7. battersbyi
was assigned to an incorrect locality, as very often happens with some old specimens which
traveled from the New World to Europe, and that its provenance was very likely to be Cuba.
The history of this specimen remains a mystery but, in any case, it is obvious that 7. battersbyi
may actually represent a former synonym of either of the most recently described species related
to T. wrighti: T. spiritus and T. morenoi. The taxonomy of these species needs to be revisited,
as previously mentioned. A very similar case occurred with 7. moreletii. It was described by
Bocourt (1885) who stated that the type specimen was collected by A. Morelet in
Vera-Paz, Guatemala. Stejneger (1917) corrected the issue, and synonymized 7. moreletii with
T’ semicinctus since Arthur Morelet was collecting in Cuba for two months before he continued
to Guatemala. Stull (1928) mentioned this example and others, suggesting that geographic
mislabeling was frequent in old specimens of Tropidophis.

The T. melanurus species group comprises three Cuban species: 7. celiae, T. hendersoni
and 7. melanurus (Fig. 7). Previously, T. hendersoni was considered by Hedges (2002) to
belong to the 7. pardalis species group. Torres et al. (2017, 2018) compared the morphology
of T. celiae and T. hendersoni (Fig. 7 A, B) and assumed a close relationship among them. Our
phylogeny shows that 7. hendersoni is the sister species of 1. melanurus + T. celiae. Outside
the Cuban archipelago the following species have been considered to belong to this clade
(Hedges, 2002): T. canus (Bahamas), T curtus (Bahamas), 7. caymanensis (Grand Cayman),
T parkeri (Little Cayman), T schwartzi (Cayman Brac), and 7. bucculentus (Navassa Island).
Species in this group are mainly terrestrial but some occasionally climb on thick branches and
trees such as Ficus. T. melanurus is the largest species of the genus [one record over 1220 mm in
total length (Alayo, 1951); 1100 mm, L. M. D. (personal observation)], with keeled scales. All
species in this group have two slightly enlarged paravertebral rows of blotches that contrast with
the much smaller lateral ones. However, heavily spotted, striped, or plain-colored individuals
are present in many populations of 7. melanurus at different frequencies of occurrence. The
status of western and eastern populations has to be evaluated in the future since 7. melanurus
might be paraphyletic and closely-related species exist outside the Cuban territory.
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Figure 6. Cuban snakes of the Tropidophis pardalis species group. A, T. pardalis, female, from Boyeros, La Habana Province;
B, T pardalis, female, from Soroa, Candelaria, Artemisa Province; C, T. xanthogaster, male, from La Bajada, Guanahacabibes,
Pinar del Rio Province; D, T. hardyi, male, from Rio Jutia, Guajimico, Cienfuegos Province; E, 7. fuscus, female, from
Altiplanicie de El Toldo, Humboldt National Park, Holguin province; F, T. spiritus, female, from Alturas de Banao, Sancti Spiritus
Province; G, T cf. morenoi, male, from Jobo Rosado, Villa Clara Province; H, T wrighti, from Altiplanicie de El Toldo, Humboldt
National Park, Holguin Province. Photos: L. M. Diaz.
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Figure 7. Cuban snakes of the
B, T hendersoni, male, from Cueva de los Panaderos, Gibara, Holguin Province; C, T melanurus melanurus, female, from Boyeros,

La Habana Province; D, T m. ericksoni, male, from Los Indios, Isla de la Juventud. Photo:!

Figure 8. Cuban snakes of the Tropidophis maculatus species group. A, T. maculatus, male, fom Boca de Jaruco, Mayabeque
Province; B, T. galacelidus, female, from Codina, Topes de Collantes, Cienfuegos Province; C, T. feicki, female, from Moncada,
Vinales, Pinar del Rio Province; D, 7. semicinctus, female, from El Cubano, Trinidad, Sancti Spiritus Province. Photos: L. M. Diaz.
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The T. maculatus species group includes 7. feicki, T. galacelidus, T. maculatus, and
T. semicinctus (Fig. 8). T. galacelidus was formerly named (Schwartz & Garrido, 1975) as a
subspecies of 7. pilsbryi, until it was raised to the specific level by Hedges and Garrido (2002)
who tentatively placed it in the 7. pardalis group (Hedges, 2002). Our new classification
corroborates the specific status of 7. galacelidus because T. pilsbryi is more closely related
to 7. fuscus in the T. pardalis clade. Only Cuban species have been previously considered to
belong to this group. Species in this group tend to be slender and good climbers. The most
stocky species is 7. galacelidus. Except for the latter, the species in that group are characterized
by having the largest eyes in proportion to the head among all Cuban species, a narrow neck,
and a laterally compressed body, which are all indicative features of extreme arboreality
(see also Hedges & Garrido, 1992). Only the large-spotted species in the 7. pardalis group
are somewhat convergent with species in this clade. 7. feicki was recovered as the sister
species of the other three taxa in this group. No species in this group has been found
in the easternmost part of Cuba. 7. galacelidus is the sister species of 7. maculatus +
T’ semicinctus. Based on these phylogenetic results, it is evident that the pattern of large blotches
of T. feicki and T. semicinctus (fused in bands or typically in two rows, respectively) versus the
small blotches arranged in multiple rows of 7. galacelidus and T. maculatus, have evolved at
least twice within the group.
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APPENDIX 1
SPECIMENS EXAMINED FOR COMPARISONS AND GENETIC PHYLOGENY

Tropidophis celiae (n = 2).— MNHNCu 4474 (holotype), Alturas de Canasi, Santa Cruz del Norte, La Habana
Province; CZACC 4.5582, Carboneras, Cardenas, Matanzas.

Tropidophis  galacelidus (n = 6)— MNHNCu 4523, Pico Potrerillo, Topes de Collantes,
Macizo de Guamuhaya, Sancti Spiritus Province; CZACC 4.4301, Topes de Collantes, Sancti Spiritus; CZACC
4.5744,4.5601, 4.5602, Sierra de Banao, Sancti Spiritus; CZACC 4.5748, Sierra de Trinidad, Sancti Spiritus.

Tropidophis feicki (n = 4).— MNHNCu 4999-5000, Moncada, Vifiales, Pinar del Rio Province; MNHNCu 5111, San
Vicente, Vinales; CZACC 4.11246, Sierra de San Carlos, Pinar del Rio.

Tropidophis ~ fuscus (n = 9).— Holguin: MNHNCu 4340, Alto de la Calinga, Moa, Holguin
Province; BSC.H 751, 752, 753, and 2026, Altiplanicie de EI Toldo, Parque Nacional
A. de Humboldt, Holguin, MNHNCu 2705 (holotype), Minas Amores, 21.7 km NW and
7.7 km SE of Baracoa, Guantanamo Province; MNHNCu 482627, Altiplanicie de El Toldo, Parque Nacional
A. de Humboldt, Holguin; MNHNCu 4828, Idem.

Tropidophis hardyi (n = 2).— USNM 138510 (holotype), 16 km W of Trinidad, Sancti Spiritus Province; MNHNCu
5125, Rio Jutia, Guajimico, Cienfuegos Province.

Tropidophis hendersoni (n = 6).— MCZ 47896 (holotype), Guardalavaca, Holguin Province. MNHNCu 5055-59,
Gibara, Holguin.

Tropidophis maculatus (n = 14).— MNHNCu 3422, Soroa, Candelaria, Artemisa Province; MNHNCu 5001-5002,
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5003-5004, Boca de Jaruco, Santa Cruz del Norte, Mayabeque Province; MNHNCu 5089, El Taburete, Sierra
del Rosario, Artemisa Province; MNHNCu 5105, Bosque de La Habana, Marianao, La Habana; MNHNCu 5108,
Soroa, Candelaria, Artemisa; CZACC 4.5481, Vibora, 10 de octubre, La Habana Province; CZACC 4.5448,
Reparto Miraflores, Viejo Boyeros, La Habana; CZACC 5469-70, La Tropical, Bosque de La Habana, Marianao;
CZACC 4.5739, Cinco Pasos, San Cristobal, Artemisa; CZACC 11913, Capdevila, Boyeros, La Habana.

Tropidophis melanurus (n = 7)— MNHNCu 622, Loma El Mulo, Sierra del Rosario, Artemisa province. MNHNCu
594, Santa Maria del Rosario, Cotorro, La Habana; MNHNCu 342, Vereon, Cabo Cruz, Granma Province;
MNHNCu 5085, Lawton, La Habana Province; CZACC 5106, Boyeros, La Habana; MNHNCu 5107, Atarés,
Habana Vieja, La Habana; MNHNCu 5117, Soroa, Candelaria, Artemisa Province.

Tropidophis morenoi (n = 3).— IB 2943 (holotype) and IB 2942 (paratype), surroundings of Cueva Humboldt,
Caguanes, Villa Clara Province; MNHNCu 5088 Jobo Rosado, Jatibonico, Sancti Spiritus Province.

Tropidophis — nigriventris (n = 3)— UMMZ 70888 (holotype; examined from photographs),
6 mi E Marti, Camagiiey Province; AMNH 81182-83 (paratypes), “Loma de la Yagua” (comment: probably
Yegua or Las Yeguas), El Porvenir, 24 km SW of Camagiiey, Camagiiey Province.

Tropidophis pardalis (n = 15).— CZACC 4.9132, Santos Suérez, La Habana Province; CZACC 4.4192, Bolondron,
Guanahacabibes, Pinar del Rio Province; CZACC 4.10081, Trinidad, Sancti Spiritus; MNHNCu 3614,
Santa Lucia, Mantua, 4 km del poblado Rio del Medio, Pinar del Rio; MNHNCu 502, Pons, Sierra de los
Organos, Pinar del Rio Province; MNHNCu 4359, Rio Ariguanabo, San Antonio de los Bafios, Artemisa
Province; MNHNCu 001, Ciudad Libertad, Marianao, La Habana; MNHNCu 4453, Charco del Negrito,
San Antonio de los Bafos, Artemisa; MNHNCu 588, San Miguel del Padron, La Habana; MNHNCu 2305,
Santo  Tomas, Ciénaga de Zapata, Matanzas Province; MNHNCu 5102, Bosque de
La Habana, La Habana Province; MNHNCu 5103-5104, Bosque de La Habana, La Habana
Province, MNHNCu 5083, Reparto Bahia, Habana del Este, La Habana; MNHNCu
5109-5110, Soroa, Candelaria, Artemisa Province.

Tropidophis pilsbryi (n=1).— CZACC 4.5624, El Salvador, Guantanamo (as 7. fuscus by Iturriaga & Olcha, 2015).

Tropidophis semicinctus (n = 9).— MNHNCu 4468, Alturas de Canasi, Santa Cuz del Norte, Mayabeque Province;
MNHNCu 4831, Bermejas, Zapata, Matanzas Province; MNHNCu 4994, 4995, 4996, 4998, Parque El Cubano,
Trinidad, Sancti Spiritus Province; MNHNCu 5080-5082, Cuevas de Saturno, Varadero, Matanzas.

Tropidophis spiritus (n = 5)— MNHNCu 4085 (Holotype), Canal Zaza, Chorrera Brava, Sancti Spiritus Province;
CZACC 4.5660, Reserva Ecologica Caja de Agua, Sierra de Banao, Macizo de Guamuhaya, Sancti Spiritus;
CMST 189190, Crucero Tamarindo, Chambas, Ciego de Avila Province; BSC.H 3573, Loma del Heliografo,
S of Arroyo Blanco, Sancti Spiritus.

Tropidophis wrighti (n=12).— CZACC 4.5729, Blanquizal, Manzanillo, Granma Province; CZACC 4.10036, Loma
de la Mensura, Pinares de Mayari, Holguin Province; CZACC 4.10037, 5 km S of Loma de la Mensura, Pinares
de Mayari; CZACC 4.11293, Mayari, Holguin; CZACC 4.9479-80, Meseta Pinares de Mayari, Holguin;
MNHNCu 4524, Piedra La Vela, Ojito de Agua, Parque Nacional A. de Humboldt, Guantdnamo Province;
MNHNCu 4829, Altiplanicie de El Toldo, Parque Nacional A. de Humboldt, Holguin Province; MNHNCu
5113-14, Gibara, Holguin; CZACC 4.5482, Loma de Malones, Caimanera, Guantanamo; CZACC 11208,
Puerto Manati, Las Tunas Province.

Tropidophis xanthogaster (n = 5).— MNHNCu 5087, 5124, La Bajada, Guanahacabibes, Pinar del Rio Province;
CZACC 4.4191, Sandino, Guanahacabibes, Pinar del Rio Province; CZACC 4.11922, Bolondron,
Guanahacabibes, P. del Rio; CZACC 11584, Cueva de la Escalera, Guanahacabibes, Pinar del Rio Province.
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El pez gato acorazado del Amazonas Pterygoplichthys pardalis
(Siluriformes: Loricariidae), una nueva especie exotica
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ABSTRACT

The correct identity and occurrence of the introduced armored catfish, locally known
as “devil fish” or “pleco” in the Dominican Republic, is briefly described. Specimens were
collected from six sites in the Dominican Republic. Several meristic and morphometric
characters, as well as other external features including coloration, were examined. Results
were compared with existing literature on fishes of the family Loricariidae. Examination revealed
that specimens of the armored catfish, unofficially reported as Hypostomus plecostomus, actually
belongs to the species Pterygoplichthys pardalis (Castelnau, 1855). It is inferred that this fish is
established in Dominican inland waters, also the possibe occurrence of more than one species
of Pterygoplichthys is discussed. This is the first report of this invasive species in the island of
Hispaniola.

Keywords: Armored catfish, Caribbean, Hispaniola, invasion, introduced species.

RESUMEN

Se describe brevemente la identidad correcta y la presencia del pez gato acorazado
introducido, localmente conocido como “pez diablo” o “pleco” en Republica Dominicana.
Se recolectaron muestras de seis sitios en Republica Dominicana. Se examinaron varios caracteres
meristicos y morfométricos, asi como otras caracteristicas externas, incluida la coloracion. Los
resultados se compararon con la literatura existente sobre peces de la familia Loricariidae.
El examen reveld que los especimenes del pez gato acorazado, reportados extraoficialmente
como Hypostomus plecostomus, en realidad pertenecen a la especie Pterygoplichthys pardalis
(Castelnau, 1855). Se infiere que este pez esta establecido en aguas internas dominicanas y se
discute la posible presencia de mas de una especie de Pterygoplichthys. Este es el primer reporte
de esta especie invasora en la isla La Espafiola.

Palabras clave: Pez gato acorazado, Caribe, Hispaniola, invasion, especies introducidas.

INTRODUCTION

Loricariidae is the most diverse family of catfish (Order Siluriformes) with 1000 species
(Fricke et al., 2019). Their most distinctive characteristics are the bony plates that cover their
bodies and their sucker-like lips, which provides them with the common name of suckermouth
armored catfishes. Although their native range includes South America (except for Chile),
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Costa Rica and Panama (Armbruster & Page, 2000), several species have been widely introduced
to tropical and subtropical freshwater environments worldwide (Orfinger & Goodding, 2018).

The introduction of these species has been most probably caused by intentional and
accidental releases from fish farms and aquariums (Page & Robins, 2006; Nico et al., 2019).
Several negative ecological impacts have been linked to their establishment, such as disruption
of food chains, erosion of river banks, declining native fish populations, among others
(Hubilla et al., 2007; Hoover et al., 2014).

In the last seven to five years in the Dominican Republic, public attention has focused on
the occurrence of armored catfish being caught in freshwater systems. This species has been
suggested by fishermen as responsible for a decrease in catches of other species of commercial
interest such as Tilapia (Oreochromis spp.) because they supposedly ingest their eggs and
juveniles. In the media, the fish has been referred to as Hypostomus plecostomus, pleco,
or pez diablo (devil fish), a moniker popularized due to its apparently sinister appearance.

Although local society, as well as governmental agencies have expressed concern for the
ecological impacts that this fish might cause and have pointed to them as a serious threat for
biodiversity, neither the identity nor the extent of occurrence of this species in the Dominican
Republic have been precisely described. Some reports identified the armored catfish as
H. plecostomus but no records of this species in Dominican Republic have been published, and
vouchers of the armored catfish are minimal as well. In order to establish and report the identity
as well as the extent of occurrence of this species, a morphological study on this fish in the
Dominican Republic was conducted. Its presumed way of introduction, known distribution and
potencial ecological impacts are discussed.

OBJECTIVES
- To identify the introduced armored catfish currently present in the Dominican Republic.
- To report the extent of occurrence of this fish in the Dominican Republic.

- To discuss the origin of this fish in the Dominican Republic and its potential
ecological impacts.

MATERIALS AND METHODS

Between 2014 and 2019, 19 specimens of the armored catfish were collected from seven
different localities in five river basins of the Dominican Republic. These specimens were
captured using seines, hand nets, gill nets and manually. Counts of fin elements, as well
as morphometric measurements and coloration patterns were performed to obtain a proper
species identification. Measurements were taken in millimeters using digital calipers (+ 0. Imm).
The identification of the specimens followed Armbruster and Page (2006); observations from
Chavez et al. (2006) and Wu et al. (2011) were also taken into consideration. Examined
material is deposited in the ichthyological collection of the Museo Nacional de Historia
Natural “Prof. Eugenio de Jestis Marcano” (MNHNSD), Santo Domingo, Dominican Republic.
The localities map is based on the collection sites of the vouchers deposited in the museum as well
as observations when collection was not possible, made by the author and other collaborators.
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RESULTS

The morphological identification made in this study, shows that the exotic loricariid fish
collected in the Dominican Republic, previously thought to be Hypostomus plecostomus
(Linnaeus, 1758), is actually Pterygoplichthys pardalis (Castelnau, 1855), known as
“Amazon sailfin catfish”.

Pterygoplichthys pardalis is characterized by having 10 or more dorsal-finrays and a ventrally
depressed body, covered with rough, bony plates. The mouth is placed ventrally, forming a sucking
disc and it also possesses a pair of maxillary barbels. Lines forming geometric patterns on the
head as well as discrete dark ventral spots, rarely forming vermiculations and usually forming
leopard-like spots, are also very characteristic of this species (Weber, 1992; Armbruster
& Page, 2006; Page & Robins, 2006). See Figure 1.

The examined specimens had a wide range in size (31.9-310.0 mm SL), including both
juveniles and adult specimens. The selected morphometric and meristic measurements of the
specimens are shown in Tables I and II. These measurements showed little variation with
the ones reported for this species in previous studies (Wakida-Kusunoki & Amador del Angel, 2008;
Chavez et al., 2006; Wu et al., 2011). These individuals had little variation in color but it was
observed that juveniles had a brownish coloration while adult specimens are darker; ventral
spots are more conspicuous in adults.

Figure 1. Adult specimen of Pterygoplichthys pardalis. a) dorsal, b) lateral, c) ventral view. Collected in Ozama River,
Santo Domingo, Dominican Republic (MNHNSD-22.10556; 320.0 mm SL).
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Table 1. Selected morphometric measurements of specimens of Pterygoplichthys pardalis (N = 19)
collected in the Dominican Republic

Measurement Range (mm) Mean (mm) SD
Standard L. 31.9-310.0 1143 85.4
Predorsal L. 12.7-104.8 433 29.1
Head L. 9.1-70.0 27.1 19

Mouth W. 2.6-16.7 7.5 53

Snout L. 5.6-44.5 17.8 12.5
Orbit diameter 2.0-10.1 53 24
Interorbital W. 3.6-34.0 14.2 9.7
Dorsal spine L. 7.8-71.7 273 20.9
Dorsal fin base L. 10.9-101.1 37.2 27

Interdorsal L. 3.1-46.0 17.4 13.5
Anal spine L. 4.3-49.2 18.3 13.4
Pectoral spine L. 7.7-80.9 324 23.8
Pelvic spine L. 6.1-65.6 25.2 18.3
Postanal L. 10.5-109.9 40.3 30.2
Adipose spine L. 2.0-21.4 8.4 5.8

Table II. Fin rays counts of specimens of Pterygoplichthys pardalis (N = 19) collected in the Dominican
Republic

Characters Count %

10 21.1

Dorsal fin rays 11 52.6
12 26.3

Anal fin rays 4 100
Caudal fin rays 14 100
Pectoral fin rays 6 100
Pelvic fin rays 5 100

DISCUSSION

Taxonomy and invasiveness of the group. It has been common to refer to nearly all
large—bodied loricariids of the subfamily Hypostominae as Hypostomus plecostomus in the
pet trade despite the fact that the species has rarely, if ever, been exported for the pet
trade. Species of the genus Prerygoplichthys Gill, 1858, are often confused with those of
Hypostomus Lacepede, 1803 (mainly with H. plecostomus), but they can be easily distinguished
by having more than nine dorsal rays (usually 10—11), while Hypostomus spp., almost always
has seven (Armbruster, 2004; Armbruster & Page, 2000).
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Pterygoplichthys species have been reported as introduced in 21 countries, including the
U. S., the Philippines, Taiwan, Mexico, Poland, Israel, India, Turkey, China, Serbia, Vietnam,
among others (Orfinger & Goodding, 2018). The detritivorous and algivorous feeding habits
of species in the genus as well as their hardiness, have made them popular in the aquarium
trade because they keep the fish tanks free of organic waste and algae. Unfortunately, their
large adult sizes have resulted in releases from aquarists, and escapes from fish farms have also
been common.

The first established nonnative population was reported from Florida in the United
States, in the late 1950s (Fuller et al., 1999). According to Bunkley-Williams et al. (1994),
P. multiradiatus has been established since 1990 in several of Puerto Rico’s river basins;
however; P. pardalis was registered from Puerto Rico in 1999 (Nico et al., 2019), and
P multiradatus was a misidentification. Pterygoplichthys pardalis was also identified
from Jamaica and Cuba (Jones, 2008; Garcia-Gonzalez et al., 2016). No other reports of
Pterygoplichthys spp., from the Caribbean region have been issued, except for the present study.

Out of the 15 valid species in the genus, the most popular ones in the pet trade, and
therefore the most commonly introduced in the world are P ambrosetti, P. pardalis,
and P. disjunctivus. Although P. multiradiatus has been reported as introduced in the past, it
is easily identified by having small, separate spots all over the body, and the only specimens
examined that could be identified as this are from around Miami, Florida, USA (Jonathan W.
Armbruster pers. obs.). P ambrosetti (formerly referred to as P. anisitsi) is the least commonly
kept species, and it has light vermiculations on a dark body (vs. dark spots or vermicualtions with
a brown background color). P. disjunctivus and P. pardalis are morphologically and ecologically
very similar, the main diagnostic trait being the pattern of ventral spots. P. disjunctivus differs
from P. pardalis in having dark spots coalesced to form a vermiculate pattern on the abdomen
(vs. spots or vermiculations of no more than five combines spots in P. pardalis) and spots on
the head (vs. light lines forming a geometric pattern on the head in P. pardalis), (Weber, 1992;
Armbruster & Page, 2006; Page & Robins, 2006). All the material examined shows discrete dark
ventral spots rarely forming vermiculations and radiating light lines on the head, therefore the
identification of the specimens is as P. pardalis, which occurs naturally in the lower, middle, and
upper Amazon River basin of Brazil and Peru (Weber, 2003; Fig. 1).

According to Wu et al. (2011) and Godwin et al. (2016), most exotic populations introduced
around the world are comprised of hybrids of P. pardalis and P. disjunctivus with specimens
showing pure P. pardalis morphologies, pure P. disjunctivus morphologies, and intermediate
morphologies. This has led to the identification in some countries to sympatric and allopatric
populations of both species being identified, as well as intermediate forms, being reported in
Mexico (Wakida-Kusunoki & Amador del Angel, 2008), Israel (Golani & Snovsky, 2013), China
(Wei et al., 2017), the Philippines (Chavez et al., 2006), Taiwan (Wu et al., 2011), United States
(Nico et al., 2012), and India (Bijukumar et al., 2015). In this sense, Wu et al. (2011) found that
specimens identified morphologically as P. pardalis had P. disjunctivus mitochondrial DNA and
vice versa, thus suggesting that P. disjunctivus is not valid or that most exotic populations might
be a product of early hybridization, making identification to the specific level based solely in
morphological traits, complicated. Wu et al. (2011) also stated the possibility that the superiority
of the hybrids may have helped increase their fitness during invasion, providing better chances
of survival and colonization of new habitats.

Even though, the specimens collected in the Dominican Republic corresponds to the
P. pardalis morphotype, the possibility of some degree of hybridization could not be ruled out.
A large collection series of the fish from around the country, complemented with molecular
analysis could lead to the identification of other species or more clearly differentiated
hybrid swarms.
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It is unlikely that H. plecostomus is introduced, as there are no known vouchers of this species
in the country, (Jonathan W. Armbruster, pers. obs.) also this species has never been in the
pet trade.

Introduction and distribution in the Dominican Republic. There are no records documenting
the date and causes of introduction of sailfin catfish in the Dominican Republic. Importation
records for pet trade on plecos in the Dominican Republic could not be found, but based
on anecdotal information, it is believed that the introduction of the species occurred in the
early-2000s. In 2011, Nelson Marcano and other technicians from the Biodiversity
Department of the Ministry of Environment and Natural Resources of the Dominican Republic
performed multiple confiscations in pet shops around the country, where plecos were first detected.
Their first observation in the wild was a few years later, in 2013, in Monte Plata province
although it is possible the fish was introduced long before. Most probably, multiple human
related introductions in the wild led to the wide and fast spread of this fish in the country. According
to Hoover et al. (2014), populations expand rapidly, becoming abundant within 5-10 years
of initial detection and presumed introduction.

Legend
Known localities of P. pardalis
0 2 < Collected
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Figure 2. Map of localities of collected and observed specimens of Pterygoplichthys pardalis in the Dominican Republic.
A, Isabela River. B, Ozama River, both in Santo Domingo province. C, Haina River, San Cristobal Province. D, Maimon River,
Sanchez Ramirez province. E, Hatillo Reservoir, Sanchez Ramirez province. F, Yuna River, Sanchez Ramirez province.
G, Margajita River, Sanchez Ramirez province. H, Gurabo River, Santiago Rodriguez province. I, Cabral Lagoon, Barahona province.
Some points are overlapped.
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Figure 3. Carcasses of Pterygoplichthys pardalis in Cabral Lagoon, Barahona province, during runoff caused by drought.
Photo by M.A. Landestoy.

Even though sightings of Pterygoplichthys specimens have been reported from all over the
country in national media, the occurrence of more than one species is not ruled out. Since closer
examination is needed to verify the identification as P. pardalis, just the ones examined in this
study as well as observations made by the author and collaborators, when collection was not
possible, are taken in consideration in the map of localities (Fig. 2).

In some sites, locals have reported the presence of hundreds of this fish and it constitutes one
of the main catches in traps and gill nets of fishermen of the Ozama and Isabela rivers in Santo
Domingo. In the last year, there has been a severe drought in the Dominican Republic causing
severe runoff in many rivers, streams, and reservoirs, and as a result, dozens of carcasses of
armored catfishes have been seen in some locations, such as in the Hacienda Estrella Reservoir
in Monte Plata province and in Cabral Lagoon in Barahona province (Fig. 3). Even though
across their native range of occurrence, armored catfishes are consumed in various forms
(Moroni et al., 2015), in the Dominican Republic, fishermen and consumers show little interest
in this species, so it is usually discarded when caught.



TORRES-PINEDA & ARMBRUSTER: The amazon sailfin catfish in the Dominican Republic 27

Based on the high number of sightings around the country and the high abundance reported
in those sites, as well as the fish that have been collected in several of the main river basins,
reservoirs and lagoons of the country, it is inferred that P. pardalis is already established and
widely distributed in the inland water systems of the Dominican Republic.

Potential ecological and socioeconomic impacts. Many characteristics of the group make
them very invasive and virtually impossible to exterminate once established. Fecundity of
loricariids is from 500 to 3 000 eggs per female, they provide parental care as well. They
are facultative air breathers (Armbruster, 1998), highly tolerant of polluted and hypoxic
waters and can adapt rapidly to varying water quality conditions; their armored body and
strong spines offer protection against potential predators (Mendoza-Alfaro et al., 2009). The
air-holding structure is the stomach, and it is always full of air allowing the fishes to use the water
column unlike most loricariid catfishes which are exclusively found attached to the substrate
(Jonathan W. Armbruster, pers. obs.). Pterygoplichthys spp. are also capable of surviving
mesohaline conditions (up to 10 ppt salinity) for extended periods of time, allowing for the use
of estuarine and coastal areas for dispersal (Capps et al., 2011).

Various serious socioeconomic and ecological implications have been linked to the
establishment of Pterygoplichthys species in nonnative ranges. Male Pterygoplichthys dig
holes in banks as nests, and in Hawaii and Puerto Rico. These burrows have been linked to
erosion, sedimentation, and elevated turbidity in reservoirs and streams (Devick, 1989;
Bunkley-Williams et al., 1994). Pterygoplichthys species in the Philippines and in Florida are
thought to be competing with native fishes for resources and may be altering food web dynamics
(Hubilla et al., 2007; Hoover et al., 2014). In Lake Okeechobee, Florida, population increases
of P. multiradiatus between 2005 and 2006 were associated with reduced Catch Per Unit Effort
of native fishes (Mendoza-Alfaro et al., 2009).

Pterygoplichthys species graze on algae, benthic organisms, and detritus, and they may
potentially affect indigenous invertebrate communities as well as alter the ecology of a water
body by reducing the amount of energy available to other herbivores (Nico et al., 2009).
They might consume the eggs of native species of fish and invertebrates as well as compete
for food with other herbivores, causing declines in the abundance and biodiversity of fish
and invertebrates populations (Hoover et al., 2014). An experimental study in Thailand
showed that P. pardalis in aquarium conditions, fed on eggs and fry larvae of O. niloticus
(Chaichana & Jongphadungkiet, 2012). It is possible they predate on eggs of species that are
important for the river fisheries of the country. They also could feed on the eggs of other native
egg-laying fishes such as the ones of the genus Rivulus, Eleotris, Dormitator, Gobiomorus
and Nandopsis.

Sailfin catfishes have been observed burrowing in the nests of blue tilapia (O. aureus),
this disturbance could lead to the fish abandoning the nest therefore reducing reproductive
success. (Hoover et al., 2014). In the Dominican Republic no risk assessment on the impact of
this species has been done, but local fishermen consider it responsible for the decline in catches
of commercial species, which has had a direct impact in the quality of life of the communities
that depend on fisheries.

Recommendations. Eradication of this species, once established, is not typically feasible
(Hill & Sowards, 2015), hence the aim should be preventing future introductions of this and
other potential invasive species in the wild. The best way of accomplishing this is by developing
policies that hinder the introduction of potential invasive species and educating the public on the
importance of not releasing unwanted aquarium fishes into natural water bodies.
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Extensive monitoring in particularly vulnerable ecosystems such as mangroves, estuaries,
lagoons, and streams must be made across the country. In particular, a combination of collection
and environmental DNA (eDNA) sampling might generate important insights. eDNA is useful
in detecting the early stages of an invasion when traditional sampling methods cannot yet detect
the presence of a species (Ardura et al., 2015; Dougherty et al., 2016). Early detection would be
more likely to aid in the succesful contention and eradication of the invasives.

The governmental authorities along with civil society (mainly the most impacted sectors
such as fishermen) must make an assessment of the risks and impacts of this species as well
as present a management plan. The economic feasibility of exploitation of the fish should
be evaluated. The use of the fish in various ways should be promoted, in order to take
advantage of their abundance and as a way of possibly reducing their numbers in specific
locations. The feasibility of this fish for human consumption in the country should be studied.
Although the species is edible, Chavez et al. (2006) did not recommend the consumption of
Pterygoplicthys spp., collected in a lagoon in the Philippines, as food due to potential
bioaccumulation of heavy metals and E. coli. However, in some areas of South America,
Pterygoplichthys species are among the most common fishes collected by fishers
(Garcia et al., 2009; Castello et al., 2013).

This fish could be used for the production of commercial animal food, as has been
recommended in Thailand (Panase et al., 2018). In the Philippines, Hubilla et al. (2007)
recommended its use as fertilizer as well as the skin for home décor and crafting.

CONCLUSIONS

The Amazon sailfin catfish (Pterygoplicthys pardalis) is inferred to be established and
widely distributed in the Dominican Republic and presents many potential threats to biodiversity
and fisheries. This constitutes the first report of the species for Hispaniola. Dates and cause
of introduction are uncertain but it might be the result of an intentional aquarium release.
The possibility of more than one species of the genus presented is discussed as well as the need
for a management plan for the control of the species.
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RESUMEN

El Sinsontillo (Polioptila lembeyei) es una especie endémica de Cuba que posee una
distribucion restringida y de la que se conoce poco de su historia natural. La presente investigacion
se desarroll6 en el sur de Oriente Cubano donde la especie es relativamente abundante. En la
actualidad se desconocen las caracteristicas de su distribucion, lo que dificulta implementar
acciones de conservacion efectivas. Se trabajo en una franja costera al sureste de Cuba de
377 km de largo entre Cabo Cruz y Punta de Maisi y 10 km de ancho maximo. Se muestrearon
141 localidades a partir del método de conteo por puntos con radio variable combinado con
reclamos. Se obtuvo reportes de la especie en 85 localidades. Se comprob6 la presencia de
Sinsontillo cercano a los 400 m de altitud y a mas de 8000 m de distancia de la linea costera.
Se observd la especie en nueve formaciones vegetales, 88 % de las localidades con presencia de
la especie se agruparon en el matorral espinoso semidesértico costero, el bosque siempreverde
microfilo costero y prepostero (monte seco), la maleza compacta sin espinas y hierbas
y pastos artificiales. Se realizé un modelo deductivo basado en las observaciones de campo, la
literatura publicada y la experiencia de expertos. Las zonas de presencia ocupan 1063 km?y esta
fragmentado en 274 parches de habitat idoneo. Los valores de validacién de modelo fueron buenos
para el estadistico Kappa y para True Skill Statistic (TSS). El modelo predijo la presencia de la
especie en una extension inferior a la considerada en la bibliografia. Los resultados indican que los
parches de habitatidoneo de poca extension presentes en zonas del sureste de Cuba son vulnerables
a transformaciones por efectos de incidencia humana y del cambio climatico y podria interrumpir
la conectividad entre los parches de habitats adecuados mas grandes.

Palabras clave: Sinsontillo, Matorral Costero Espinoso, avifauna caribena.

ABSTRACT

The Cuban Gnatcatcher (Polioptila lembeyei) is endemic to Cuba and has a restricted
distribution. Little is known of this species beyond a few aspects of its natural history. This
research was carried out in southeastern Cuba in areas where the species is relatively abundant.
At present, the characteristics of its distribution are unknown, which makes it difficult
to implement effective conservation actions. We studied gnatcatchers in the 377 km long x
10 km wide coastal strip between Cabo Cruz and Punta de Maisi, Cuba. We sampled a total
of 141 localities using variable radius point counts combined with play-back, and obtained
reports of the species at 85 localities. Cuban Gnatcatcher was found at an altitude nearly
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400 m and at the distance of more than the 8000 m from the coastline. The specie was observed
in nine plant cover, 88 % of the locality’s whit presence were grouped in coastal desert
scrub, coastal and precoastal evergreen forest, compact wed without thorns and artificial grasses.
A deductive model was made based on field observations, published literature and the expert’s
experience. The presence’s area cover 1063 km? and are fragmented in 274 patches of the
suitable habitat. The validation values were good for the statistical test Kappa and True Skill
Statistic (TSS). The model predicted the Cuban Gnatcatcher presence in smaller area than the
considered in the literature. The results indicate that the small patches of suitable habitat present
in the southeastern Cuba are vulnerable to transformation to the human effects and the climate
change, which could interrupt the connectivity between the largest suitable habitat patches.

Keywords: Cuban Gnatcatcher, Cuban cactus scrub, Caribbean avian.

INTRODUCCION

El género Polioptila (Familia: Polioptilidae, Aves), es exclusivo del continente americano
y esta representado con 12 especies, 11 de estas tienen areas geograficas muy restringidas
(Smith et al., 2018). La especie Polioptila caerulea es la unica de amplia distribucion, y tiene
una distribucion Neartica-Neotropical e inverna en el Caribe y América Central. Las especies
presentes en Norteamérica (P. californica, P. melanura, P. negricep y P. caerulea) han sido
las mas estudiadas (Atwood, 1980, 1988; Atwood y Bolsinger, 1992; Atwood et al., 1998;
Atwood y Bontrager, 2001; Atwood y Lerman, 2006). Root y Yarrow (1967) realizaron trabajos
deuso de habitat para P. caerulea, durante la épocareproductiva. Braden et al. (1997) investigaron
las caracteristicas de la vegetacion dentro de los territorios de P. californica y su influencia en el
éxito reproductivo. Recientemente Smith et al. (2018) analiz¢ la distribucion biogeografica de
la familia Polioptilidae a partir de la relacion filogenética entre especies.

En Cuba estan presentes las especies P. caerulea y P. lembeyei, esta Gltima endémica.
La distribucion de P. lembeyei descrita por la literatura no es precisa. Garrido y Kirkconnell
(2000), plantean que la especie P lembeyei habita en vegetacion costera. Atwood y
Lerman (2006) la asocian a la ecorregion de Matorrales de Cactus de Cuba que presenta un area
de unos 3300 km?. Los mapas de distribucion en Garrido y Kirkconnell (2000) y Neotropical
Birds Online (2010), presentan una extension de presencia mayor, solo en el sur del oriente
de Cuba supera los 4200 km? y en la que se incluyen gran variedad de habitats, no citados en
Garrido y Kirkconnell (2000).

La carencia de estudios sobre esta especie cubana ha provocado contradicciones entre los
autores al definir el area de distribucion de P. lembeyei en Cuba. Las extensiones de presencia
publicadas incluyen habitats que la especie no utiliza. La falta de claridad en estos datos limitan
la efectividad de acciones de conservacion para la proteccion de la especie.

OBJETIVO

- Caracterizar la distribucion del Sinsontillo (Polioptila lembeyei) en el sureste de Cuba
e identificar aspectos a considerar en la planificacion de la conservacion de la especie.

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio se ubica entre Cabo Cruz y Punta de Maisi, con un ancho de diez
kilometros a partir de la linea de costa y una extension de 4614 km?. El area seleccionada (Fig. 1)
coincide con la extension de ocurrencia de P. lembeyei en el sur de la region oriental reconocida
por Garrido y Kirkconnell (2000) y de Neotropical bird (2010).



34 NOVITATES CARIBAEA, nim. 16, 2020

700w 7800w 75500"W T400W
1

W — I
f [~21°0'0"N

Z1°0°0"N -

Santiago de Cuba Guantanamo Punta |
da Maizi|

20°0°0°N oy
Bahizds

. Santizgo de Cuba

Csbo Cruz Guantinamo

0 15 30 60 90 120

it = 19:00°N
19°0°0°N I I
700w 76°0°0°W 75°00°W T4 00W

Leyenda

. Localidades estudiadas |:| Provincias con zonas incluidas en el area de estudio

|:| Area de estudio |:| Resto de Cuba

Figura 1. Ubicacién de la zona de estudio.

Para conocer la distribucion actual de P. lembeyei en el sur del oriente cubano se utilizo una
combinacion de métodos de muestreo. Se uséd el método de conteo por puntos sin estimacion de
distancia propuesto por Wunderle (1994) y una vez concluido se realizaron reclamos acusticos
(Oech y Oech, 1960; Johnson et al., 1981; Marion et al., 1981). El empleo de los dos métodos
permite disminuir los falsos negativos pues la especie presenta alta frecuencia de respuesta a
reclamos (Plasencia et al.,, 2019). Ademas, es posible extender el muestreo a todo el horario
diurno dado que la especie responde de forma similar en todos los horarios del dia y a cantos de
otras localidades (Plasencia et al., 2019).

El muestreo se realizé durante el afio 2014. Se trabajaron 141 puntos de muestreo, 81 de
estos a lo largo de las carreteras y caminos cercanos a la linea costera y 60 restantes fueron en
puntos ubicados perpendicular a la costa. La distancia minima entre localidades fue de 143 m
y la maxima de 13.5 km (media = 2250 m; DE = 2422 m; N = 141). La distancia maxima
(en linea recta) entre las localidades muestreadas es de 377 km entre Cabo Cruz
y Punta Quemados en Maisi.

Todos los muestreos se realizaron entre las 6:30 y 17:00 horas, para muestrear la mayor
cantidad de puntos en el menor tiempo posible. Cada punto de conteo fue georreferenciado
y se tomaron datos de horario, fecha, altura y tipo de vegetacion o cobertura (Wunderle, 1994).

Los primeros cinco minutos se realizaron detecciones visuales y acusticas de
individuos siguiendo el método propuesto por Wunderle (1994) para determinar la presencia
de aves en un habitat. Si se observaba la especie antes de cumplirse el tiempo programado,
se interrumpia el conteo y se tomaba el punto como positivo, en este caso no se aplicaba reclamo.
Si finalizados los cinco minutos de observacion no se detectaba ningtin individuo de la especie
se procedia al uso del reclamo.
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Se aplicaron dos reclamos de un minuto de duracion y separados entre si por dos minutos.
En cada reclamo el equipo de reproduccion se rotd en direccion de los puntos cardinales,
prolongandose aproximadamente 15 segundos en cada direccidon, de ser detectada la especie,
se anotaba y se detenian las observaciones, si no se detectaba se detenia la observacion
trascurridos 5 minutos de culminado el segundo reclamo y se daba el punto como negativo. Para
los reclamos se utiliz6 la grabacion disponible en la Guia de cantos de aves de Cuba, elaborada
por el Laboratorio de Ornitologia de la Universidad de Cornell (CLO).

El volumen 6ptimo de reproduccion se fijé a una intensidad que permitia ser escuchada
por los investigadores a 50 m de distancia. Para esto se sigui6 el criterio sugerido por Atwood
y Lerman (2006) que afirma que la vocalizacion del género Polioptila es perceptible al oido
humano a esta distancia aproximada.

En el area de estudio se trabajaron 15 tipos de coberturas vegetales. Fueron muestreadas
seis formaciones vegetales naturales cinco vegetaciones secundarias y cuatro cultivos, segiin
el mapa de cobertura vegetal de Cuba, que utiliza la clasificacion de vegetacion de Capote y
Berazain (1984) modificada por Estrada et al. (2012).

Se compild la informacion de presencia de P. lembeyei expuesta en las colecciones del
Instituto de Ecologia y Sistematica y del Museo Charles Randem de la Universidad de Oriente.
Ademas se utilizaron los datos online de la base de datos eBird (eBird 2016).

Para determinar la distribucion potencial de la especie se utilizo el método de modelacion de
clasificacion de habitats adecuados (C.H.A.). Se desarroll6 un modelo deductivo de distribucion
basado en las observaciones de campo, la literatura publicada y la experiencia de expertos como
sugiere Corsi et al. (2000). El procesamiento espacial se llevé a cabo con QGis 8.12.4.

Se utilizaron cuatro variables indirectas principales: Bases de cobertura vegetal de Capote y
Berazain (1984) con modificaciones de Estrada (2012), regiones naturales (Vina-Bayés, 2000),
geologia (formaciones geologicas), (Nufiez, 2015) y cercania a la linea de costa. De las bases
utilizadas fueron eliminadas los asentamientos poblacionales y las carreteras del area. La validez
del modelo obtenido como predictor de la presencia y ausencia de la especie se comprobo
a partir de las pruebas Kappa (Cohen, 1960; Fielding y Bell, 1997) y TSS o “True Skill Statistic”
(Allouche et al., 2006).

RESULTADOS

Hasta la realizacion de este estudio se habia reportado la presencia de la especie en
36 localidades en Cuba, 18 se ubican en la costa sur de Oriente segin la base de datos eBird
(eBird, 2016), las colecciones del Instituto de Ecologia y Sistematica, el Museo
Charles Randem de la Universidad de Oriente y los reportes e informes publicados
(Llanes et al., 1989-1999; Melian et al., 2005; Gonzalez-Alonso et al., 2008; Suarez et al.,
2008; Sanchez-Losada et al., 2015) El dato de presencia de la especie mas antiguo encontrado
fue de 1917. En el presente estudio se obtuvieron registros de deteccion de la especie en
85 localidades (60 % de las localidades muestreadas) de la costa sur Oriental, de ellos,
71 (83 % de las localidades positivas) son localidades nuevas.

Las localidades muestreadas tienen una distancia a la costa que varia entre 27 m
y hasta los 8400 m. El 50.5 % de las localidades con presencia se encontraron a menos de
1 000 m de la costa. Todas las localidades muestreadas ubicadas a menos de 100 m de distancia
de la costa (N = 11) tuvieron presencia de la especie. Las localidades con presencia a mas de
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1 000 m de distancia de la costa, se distribuyeron en areas cercanas de la Bahia de Santiago
de Cuba (N = 8) y entre la Bahia de Guantanamo y la Punta de Maisi, esta ultima con mayor
importancia pues presenta el 80.9 % de las localidades positivas ubicadas a mas de 1000 m de
distancia de la costa.

Las localidades con presencia de la especie se encontraron por debajo de 400 m de altitud.
El 95.2 % (81) se distribuyen entre 0 y 200 m s. n. m., de estas, el 85.2 % se localizan entre
0y 100 ms. n. m. Entre los 201-400 m s. n. m. se encuentra el 5 % (4) de los sitios con detecciones
de P. lembeyei. Las cuatro localidades por encima de los 200 m s. n. m. se encuentran en la zona
de Yacabo Arriba, en la zona baja de la Sierra de Imias, en la provincia de Guantanamo.

La especie P. lembeyei no estuvo presente en todas las formaciones vegetales muestreadas
(N = 15) (Chi-Cuadrado = 93.3, p < 0.0001). Fue detectada en nueve tipos de cobertura
(Tabla I), cuatro a formaciones vegetales naturales, cuatro vegetaciones secundarias y una
cobertura cultural. EI 88% de las localidades con presencia de la especie estan agrupadas en
cuatro tipos de cobertura vegetal, dos formaciones vegetales naturales: el matorral espinoso
semidesértico costero, bosque siempreverde microfilo costero y precostero (monte seco); una
vegetacion secundaria, la maleza compacta sin espinas, y en hierbas y pastos artificiales.
El resto de las localidades con presencia (12 %), se encuentran en dos formaciones naturales:
el bosque semideciduo micrdfilo y el matorral costero con abundancia de suculentas; y tres
vegetaciones secundarias: el bosque indiferenciados, maleza compacta con espinas y el matorral
indiferenciado.

Tabla I. Localidades muestreadas y con presencia de Sinsontillo (P. lembeyei) en la costa sur oriental de
Cuba por tipo de cobertura vegetal

. Localidades Locahdad.es con % de Localidades con presencia
Tipo de cobertura presencia de h
muestreadas . de P. lembeyei
P. lembeyei

Matorral semidesértico costero 26 26 100
Maleza compacta sin espinas 30 27 90.0
Bosque siempreverde microfilo 20 3 65.0
costero y precostero (Monte seco)
Hierbas y pastos artificiales 27 9 333
Bosque semideciduo microfilo 1 1 100
Matorral costero con abundancia de 5 1 50.0
suculentas
Bosque indiferenciados 21 5 23.8
Maleza compacta con espinas 2 2 100
Matorral indiferenciado 2 1 50.0

El modelo de distribucidon potencial obtenido divide la zona de estudio en: zonas con
presencia potencial de la especie y zonas sin presencia (Fig. 2). La zona con presencia potencial
de P. lembeyei, ocupa una extension de 1063 km?, que representa el 23 % de la zona de estudio
seleccionada y se estd fragmentada en 274 parches de habitat adecuado.

La validacion del modelo de distribucion obtenido es un paso importante para definir su
utilizacién como una aproximacién mas exacta de la distribucion de la especie. El resultado
de la prueba “True Skill Statistic” (TSS) para el modelo arroj6 valores de sensibilidad de 0.96
y de especificidad de 0.89, estos indican que la distribuciéon potencial de la especie propuesta



PLASENCIA-LEON et al: Distribucion y conservacion de Polioptila lembeyei en Oriente, Cuba 37

responde adecuadamente tanto a las predicciones de presencia como de ausencia. El valor
general del estadistico TSS tuvo un valor positivo de 0.85 que confirma lo anterior.

El estadistico Kappa (Kappa = 0.849; p = 0.046), aport6 valores positivos y significativos
para el modelo de distribucion generado. La capacidad predictiva considerando los valores de
kappa se considera “Muy buena”, teniendo en cuenta que valores por encima de 0.8 han sido
considerados por varios autores como un buen indicador del poder predictivo de los modelos
(Pearce y Ferrier, 2000).
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Figura 2. Modelo de distribucion potencial de P. lembeyei en la costa sur oriental de Cuba indicando zonas de presencia potencial
y zonas sin presencia de la especie.

Un analisis mas detallado de la distribucion potencial de P. lembeyei se obtiene considerando
el tamafio, ubicacion y distancia entre los parches de habitats adecuados obtenidos. El parche
de mayor extension tiene 310.3 km? y el menor 0.02 km?. Las areas de habitat adecuado de la
especie con mas de 1 km?de extensionson 26 (9.4 %) y representan el 96.8 % de la superficie de
presencia del modelo, con un total de 1030.2 km?. Las zonas con hébitats adecuados de mayor
importancia por su extension son las terrazas costeras de Cabo Cruz, la Meseta de Santiago
de Cuba y la zona entre Hatibonico y Maisi, que superan los 50 km?. Estas no son zonas
compactas de habitats homogéneos, aparece una fuerte imbricacion con otros habitats, que en
su mayoria se debe a la transformacion del habitat por diversas actividades humanas como:
ganaderia ovino-caprina, pequefias parcelas de cultivos anuales, caminos, casas aisladas y
pequefios asentamientos.
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Los 248 parches de habitat idoneo restantes presentan menos de un km? de extension,
suman en total 33.2 km? y representan el 3.2 % de la extension de distribucion potencial total.
Estas zonas estan distribuidas a lo largo de toda el area de distribucion potencial, pero son
significativas en la zona entre Pilon y Santiago de Cuba donde no se presentan parches de
extensiones superiores. Estos parches pequefos aparecen fundamentalmente en el sur
de la Sierra del Turquino. Las caracteristicas geograficas de la Sierra del Turquino indican que
la distribucion original debe haber estado restringida a una estrecha franja cercana a la costa
y la posterior actividad humana como la construccion de caminos, actividades agricolas y la
urbanizacion, ha contribuido a la reduccioén de su habitat optimo y a la fragmentacion de los
mismos.

La distancia entre parches de habitat adecuado de la especie varia entre pocos metros
y algo mas de 2400 m. La media de distancia entre zonas potenciales es 196 m £ 279 m
(X = DE; Méax = 2473, Min = 0, N = 274). En la zona al sur de la Sierra del Turquino la
media de distancia es de 264.4 m + 303.6 (X+ DE; Max = 1819, Min = 27.9, N = 75) entre
parches de habitat adecuado. La combinacion de tamafio pequefio, distribucion lineal de las
areas y aislamiento de las areas son factores que combinados incrementan la vulnerabilidad de
las poblaciones de esta especie.

Una sola localidad con presencia de la especie no corresponde a el patron de conducta
general de preferencia de habitat esperado. En la localidad de “La Aguadita”, provincia Granma,
se presenta una vegetacion secundaria con elementos de bosque semideciduo microéfilo.
En este caso no se tiene explicacion para la presencia en este ecosistema y no se considero en la
definicion del modelo.

DISCUSION

La distribucion de P. lembeyei en la costa sur de Oriente no se restringe a los hébitats presentes
en el litoral, aunque la mayoria de las detecciones se encontraron a menos de 200 m de la costa.
Estudios anteriores coinciden con que la especie utiliza los habitats con presencia de vegetacion
xerofitica (Gundlach, 1876; AOU, 1998; Garrido y Kirkconnell, 2000; Atwood y Lerman, 2006).
Existen areas donde este tipo de vegetacion se reduce a una franja muy estrecha paralela a la
costa (Municipio de Guama, Santiago de Cuba), en otras se extienden hasta mas de 8400 km de
la costa (localidad de Yacabo Arriba, Guantanamo), (Vina-Bayés, 1998, 2000).

Polioptila lembeyei se distribuye regularmente entre 0 m y 200 m de altitud, en la zona de
analisis. En cuatro localidades se detecto entre 200 y 400 m s.n.m. Estas se encuentran en la zona
de Yacabo Arriba en la provincia de Guantdnamo, ocupa parte del area denominada Sierra de
Imias. En esta area por debajo de 500 m de altitud las condiciones climaticas se hacen extremas
al disminuir las precipitaciones, lo que favorece el desarrollo de vegetacion con caracteristicas
xerofiticas.

Atwood y Bolsinger (1992) determinaron la distribucion altitudinal de Polioptila californica
en Estados Unidos a partir de muestreos realizados en un periodo de 30 afios. Solo el 3 % de los
sitios sobrepasa los 500 m de altitud. El 84 % correspondi6 a localidades ubicadas por debajo
de los 250 m de altitud y el 13 % se localiza entre los 250 m y 500 m de altitud. Sus resultados
sugieren que la distribucion altitudinal de P. californica esta limitada por la presencia del
habitat 6ptimo para sus poblaciones, porque, aunque el autor desconoce los factores ecologicos
de seleccion, ha demostrado que su distribucion esta obligatoriamente asociada al matorral
xeromorfo (Atwood, 1980, 1988) y su distribucion altitudinal esta relacionada a la presencia de
este habitat. Se observd afinidad por el matorral mas bajo (Atwood, 1980, 1988).



PLASENCIA-LEON et al: Distribucion y conservacion de Polioptila lembeyei en Oriente, Cuba 39

Nuestros resultados coinciden con los obtenidos por Atwood y Bolsinger (1992).
El principal patron que determina la distribucion altitudinal de P. lembeyei es la presencia de
habitats idoneos. Los resultados demuestran que la distribucién altitudinal de esta especie esta
condicionada por la presencia de condiciones fisico geograficas que permitan el desarrollo de
vegetacion xerofitica adecuada para la especie.

Las localidades con presencia de P. lembeyei se agruparon en formaciones vegetales con
caracteristicas xerofiticas que desarrollaron a partir de las caracteristicas edaficas y climaticas de
la zona de estudio. Se encontr6 en condiciones que van desde zonas descubiertas con arbustos
aislados hasta zonas con arboles aislados y fuerte cobertura del estrato arbustivo. Resalta la
presencia de la especie en nueve localidades identificadas como hierbas y pastos introducidos.
En la zona de estudio los pastos no presentan las grandes extensiones tipicas de los grandes
llanos, son pequenas zonas incluidas en una matriz de coberturas naturales y secundarias
arbustivas. Un elemento significativo es que todos los casos positivos en esta cobertura estaban a
menos de 100 m de areas de condiciones muy propicias para la especie y siempre hubo presencia
de arbustos.

En el modelo de distribucion potencial de la especie, las areas de ocupacion mas extensas
de la especie en la costa sur oriental se encuentran en Cabo Cruz, provincia Granma y entre
la localidad de Hatibonico y la Punta de Maisi, provincia Guantanamo. Estas zonas presentan
extensas areas, especialmente las que pertenecen a la provincia de Guantanamo, donde interactiian
el conjunto de factores edafo-climaticos que propician el desarrollo de vegetacion xerofitica.
Actualmente no estan representadas en su totalidad por matorrales naturales, existen parches de
vegetacion secundaria producto de la influencia humana, pero que mantienen las caracteristicas
xeromorficas. Los resultados alcanzados indican que el sur de la provincia de Guantanamo,
mantiene una de las poblaciones mas grandes de P. lembeyei. Las areas de menor extension en el
modelo se encuentran comprendidas entre la localidad de Pilon, provincia Granma y la localidad
de Morrillo Chico, en Santiago de Cuba.

La superficie de la distribucion potencial generada por el modelo representa el 49.8 %
de la propuesta por Atwood y Lerman (2006). Estos autores afirman que la distribucion de
P. lembeyei en Cuba esta asociada a la presencia de la ecorregion de matorrales de cactus cubano
(World Wildlife Fund, 2009). La ecorregion tiene una extension de 2132 km? en el sur de Oriente
segun los mapas propuestos por World Wildlife Fund (2009). El area de coincidencia entre la
ecorregion y la distribucion potencial obtenida en nuestro estudio tiene una extension de 852 km?
que representa el 80 % de la superficie de distribucion predicha en el modelo. El 20 % de las areas
distribucion potencial quedan por fuera de la ecorregion . Esto puede estar influenciado por la
diferencia de precision en las escalas que se utilizaron para elaborar los mapas de la ecorregion y
los de la distribucion potencial determinada el modelo.

La distribucion potencial de P. lembeyei obtenida durante este estudio refleja el impacto de
la actividad humana desarrollada en el area de estudio. Las caracteristicas geograficas de areas
como las del sur de la Sierra del Turquino indican que la distribucion original debe haber estado
restringida a una estrecha franja cercana a la costa. Esta franja fue fragmentada y reducida por
actividades como la construccion de viales, actividades agricolas y urbanizacion.

La vulnerabilidad aumenta si consideran los escenarios de cambios climaticos previstos
para la region, donde los periodos de sequias seran cada vez mas extensos y la frecuencia
se huracanes de gran intensidad se debe incrementar (Cambers, et al., 2008; Day, 2008;
Suarez et al., 2008). Estos escenarios generan sobre areas pequefias varios impactos que
afectan de manera directa a la especie, los incrementos de incendios naturales o provocados,
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la disminucidon de la disponibilidad de alimento y la disminucion del éxito reproductivo. Estos
efectos tendran mayor impacto en poblaciones con habitats muy pequeiios y aislados como los
analizados. Estos efectos provocan una fuerte presion en las poblaciones de P. lembeyei por
disminucion de habitat y a la vez puede limitar la conectividad y generar aislamiento genético
entre los parches de habitat adecuado de mayor extension. La distribucion potencial tiene
464 km? (43.7 %) incluidos en alguna categoria de conservacion y de ellos 358 km? (77.2 %),
en las areas mas estrictas de conservacion, quedan fuera de areas protegidas 599 km?
(56.3 %). La distribucion de zonas potenciales de presencia incluidas en areas protegidas tiene
dos elementos significativos, una mayor presencia de zonas incluidas en areas protegidas en el
tercio oriental de area de estudio (provincia de Guantdnamo) y una muy baja representatividad
entre Santiago de Cuba y Pilon.

La amenaza sobre las poblaciones de la especie en esta zona es aun mas intensa si
consideramos que en el sur de la Sierra del Turquino hay pocas zonas con presencia incluidas
en las areas protegidas actuales. Ademas, la especie no constituye un objeto de conservacion,
por no ser una especie amenazada y no haber sido considerados los elementos de conectividad
con anterioridad.

En este caso es insuficiente establecer la conservacion a partir de zonas protegidas,
se requiere de otras herramientas de conservacion como corredores, manejo de habitat dentro
y fuera de las areas protegidas. El plan del SNAP (Centro Nacional de Areas Protegidas, 2013)
plantea tener el 10 % de la distribucion para el caso de las aves endémicas y amenazadas.
Este criterio se cumple para la especie en la zona de Cabo Cruz y al este de la bahia de
Santiago de Cuba en particular, pero no garantiza la conectividad de la especie y su intercambio
genético entre las poblaciones de ambas zonas en el sureste de Cuba. La especie actlia en este caso
como un indicador de lo que ocurre a nivel de la vegetacion de matorral xeromorfo costero. Se
hacen necesarias acciones de conservacion fuera de areas protegidas que garanticen la estabilidad
de ecosistema y su conectividad, a partir de identificar objetos de conservaciéon con una optica
mas precisa.

CONCLUSIONES

El analisis de la distribucion y caracteristicas de las localidades con presencia de
Polioptila lembeyei en el sur de oriente de Cuba demuestran que la especie ocupa
fundamentalmente areas cercanas a la costa pero que no se restringe a esta estando también
presente en zona mas alejadas y de mayor altitud donde las condiciones ecologicas
propician la presencia de vegetacion con caracteristicas xeromorfica. El modelo de distribucion
obtenido predice que la especie Polioptila lembeyei presenta un area de distribucion de menor
extension que la considerada en la literatura general.

Las areas protegidas presentes en la costa sur oriental de Cuba actualmente apoyan la
conservacion de la especie pues incluyen areas de ocupacion importantes de las poblacionales
de P. lembeyei, pero son insuficientes para garantizar la conectividad en entre ellos, lo que limita
su efectividad en la conservacion de la especie a largo plazo.
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RESUMEN

Se aporta la lista de vertebrados terrestres de cuatro localidades del Parque Nacional
“Desembarco del Granma”, municipio Niquero, provincia Granma. Las aves presentaron la
mayor riqueza de especies (54) y los reptiles el mayor grado de endemismo a nivel de especie
y/o subespecie (79 %). En el caso de los anfibios se reporta Eleutherodactylus tonyi, especie
endémica y amenazada, y se discute el estado taxondmico de las poblaciones de E. cf. varians de
Cabo Cruz. En los reptiles se registra por primera vez Hemidactylus angulatus, especie exotica e
invasora; y se discute el estado de conservacion de las poblaciones Anolis ruibali, un endémico
local. Para las aves se recomienda extender los muestreos a otras épocas del afo con el objetivo
de registrar la entrada de especies migratorias. En los mamiferos, se registra por primera vez
Monophyllus redmani, Chilonatalus macer, Mormoops blainvillei y Pteronotus parnelli para
esta localidad. La presencia de una cueva caliente en el sendero Morlotte-Fustete aporta un valor
adicional desde el punto de vista ecoldgico y ameritaria replantear planes de conservacion y
manejo para el area.

Palabras clave: lista de especies, endemismo local, Cabo Cruz, Cuba oriental.

ABSTRACT

The checklist of land vertebrates of four localities from National Park “Desembarco del
Granma”, Niquero municipality, Granma province is reported. The birds showed the highest
richness of species (54) and the reptiles the highest degree of endemism at species or subespecies
level (79 %). In the case of amphibians, is reported Eleutherodactylus tonyi, endemic and
threatened species, and the taxonomic status of the population of E. cf. varians from Cabo Cruz
is discuted. In the reptiles, Hemidactylus angulatus, exotic and invasive species, is reported for
the first time; and the conservation status of the population of Anolis ruibali, a local endemic,
is discuted. For birds is recommend to extend the sampling to another seasons in the year,
with the aim to register the entrance of migratory species. In the mammals, Monophyllus
redmani, Chilonatalus macer, Mormoops blainvillei and Pteronotus parnelli are reported in
this locality for the first time. The presence of a hot cave in Morlotte-Fustete path, provides an
additional value from ecological viewpoint and it will deserve to redefines conservation plans
and managements for the area.

Keywords: checklist, local endemism, Cabo Cruz, Eastern Cuba.
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INTRODUCCION

Los métodos de inventarios rapidos de biodiversidad fueron desarrollados en la ultima
década del pasado siglo, con el objetivo de obtener informacion bioldgica de un area natural
(Mittermeier y Forsyth, 1992). Estos tienen como tareas fundamentales: estimar la biodiversidad
de un area de interés en particular e identificar sus posibles amenazas, reconocer areas de
interés o con potencial para la conservacion, involucrar a la comunidad local en los planes
de conservacion y manejo, capacitar al personal técnico en métodos de identificacion y monitoreo,
y desarrollar politicas de manejo y sustentabilidad (Atherton y Jefferies, 2012; Patrick-Apia, 2014).
La riqueza de especies, presencia de endémicos locales, especies raras, especies amenazadas y
condiciones naturales del habitat, son algunos de los criterios usados para identificar areas para
la conservacion. De modo general los inventarios rdpidos de biodiversidad estdn limitados
a listas de especies, aunque algunas veces pueden incluir informacion sobre la abundancia
(Buckland et al., 2001; Herzog et al., 2002; MacLeod et al., 2011).

En la region oriental de Cuba se han llevado a cabo inventarios rapidos de biodiversidad
en las zonas montanosas del Macizo Nipe-Sagua-Baracoa (Fa et al., 2002; Fong et al., 2005a),
en la Sierra Maestra (Maceira et al., 2005); Siboney-Jutici (Fong et al., 2005b) y Cajobabo
(Tturriaga et al., 2018), este ultimo con énfasis en los vertebrados terrestres. Sin embargo, en el
area de Cabo Cruz, municipio Niquero, provincia Granma, donde se encuentra ubicado el Parque
Nacional Desembarco del Granma, no existen antecedentes de este tipo de estudio; y aunque
se tiene conocimiento sobre los recursos naturales que posee, adolece de una evaluacion actual
(Palacio et al., 2017). Dicha area protegida es uno de los 194 sitios del archipi¢lago cubano
con categoria de Monumento Nacional y, dentro de esta categoria, esta entre los 21 con valores
naturales destacados para la conservacion (CNAP, 2013). Ubicado en la region suroccidental de la
provincia de Granma, presenta una superficie total de 32 576 ha, de las cuales 26 180 corresponden
al area terrestre. Reconocido por la UNESCO como Sitio del Patrimonio Mundial Natural de
la Humanidad desde 1999 y ademas reconocido como area protegida de relevancia para la
conservacion de vertebrados terrestres, en especial aves (IBA) (Reyes y Cala de la Hera, 2010)
y reptiles (CNAP, 2013).

OBJETIVO

- Realizar un inventario rapido de las comunidades de anfibios, reptiles, aves y mamiferos
en el parque Nacional Desembarco del Granma, Niquero, Granma.

MATERIALES Y METODOS

Areas de estudio

El territorio se caracteriza por un promedio anual de temperatura de 25-27 °C y un promedio
anual de precipitaciones de 1200 mm. La homogeneidad relativa del tipo de roca (carso) hace que
exista poca diferenciacion en el tipo de suelo, siendo la rednzina roja el mas abundante, mientras
que los suelos esqueléticos se ubican solo en las areas de los farallones. Los inventarios fueron
realizados en localidad 1: Playa Las Coloradas, (77°41" 31.139”'W, 19°55" 30.176"'N, datum
WGS84), localidad 2: Monte Gordo (77°42" 01.048"" W, 19°53" 53.916"" N, datum WGS84),
localidad 3: Sendero El Guafe (77°42°56.999" W, 19°51" 16.171"" N, datum WGS84) y
localidad 4: Sendero Morlotte-Fustete (77°32" 50.258"" W, 19°51" 51.347"" N, datum WGS84)
entre el 30 de abril y el 5 de mayo de 2019 (Fig. 1). Playa Las Coloradas es un area costera,
compuesta por una zona de costa arenosa con matorral xeromorfo costero y franja de uva caleta
(Coccoloba uvifera), y otra zona conformada por una franja de mangle con lagunas interiores.
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La zona de costa arenosa muestra cierto grado de antropizacion debido a las instalaciones de un
campismo que esta dentro de dicha area. Monte Gordo se caracteriza por la presencia de un bosque
semideciduo, donde el estrato herbaceo estd generalmente ausente, salvo en zonas antropicas.
Sendero El Guafe se corresponde con una zona de ecotono entre el bosque semideciduo y
el matorral xeromorfo costero, siendo caracteristica la existencia de un bosque semideciduo
microfilo con la presencia de varias cactaceas. Existen afloramientos carsicos que poseen
algunas cuevas. El sendero Morlotte-Fustete, esta asociado a las terrazas marinas bajas y al
borde meridional de los niveles de terrazas altos, en superficie de carso desnudo y parcialmente
desnudo. En esta localidad se ubica Cueva del Fustete. La vegetacion estd conformada por estratos
arbustivo y arboreo, emergentes achaparrados con elementos deciduos mayormente esclerofilo,
microfilos y espinosos. La abundancia de suculentas, palmas y epifitas es notable, con presencia
de endémicos locales como: Pictetia mucronata (Fabaceae), Coccothrinax saxicola (Arecaceae),
Cordia dumosa (Boraginaceae) y Leptocereus sylvestris (Cactaceae), (Palacio et al., 2017).
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Figura 1. Mapa de las localidades muestreadas en la regiéon de Cabo Cruz, municipio Niquero, provincia de Granma. 1) Playa Las
Coloradas, 2) Monte Gordo, 3) sendero El Guafe y 4) sendero Morlotte-Fustete. Fotografias © M. Iturriaga.
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Muestreos (por grupos zoologicos)

Se realizo el método de busqueda libre, excepto para los murciélagos. En Playa
Las Coloradas (localidad 1), se siguid por toda la franja de la costa en un transecto lineal de
1500 m de longitud y 10 m de ancho, abarcando desde la playa hasta el matorral xeromorfo
costero. En la franja de mangle, dentro de la misma localidad, se trabajo en un sendero de
hormigon de 1400 m de longitud y 2 m de ancho, que atraviesa el manglar y culmina en el mar.

En Monte Gordo, (localidad 2), se muestred a lo largo de uno de los senderos del area
(800 m de longitud y 3 m de ancho), y abarcando 2 o 3 m hacia el interior de la vegetacion a ambos
lados del sendero. En el Sendero El Guafe (localidad 3), se trabajo en el sendero arqueologico
que posee 2000 m de longitud y aproximadamente 3 o 4 m de ancho. Y en el Sendero
Morlotte-Fustete (localidad 4), se muestred a lo largo del mismo (2500 m de longitud y 2 0 3 m
de ancho), desde el bosque semideciduo hasta las terrazas marinas y farallones. Teniendo en cuenta
los diferentes grupos zoologicos, las técnicas de recolecta se muestran a continuacion.

Anfibios. Recolecta manual en diferentes microhabitats: hojarasca, bajo piedra, sobre la
vegetacion y en cuerpos de agua. Para la identificacion acustica se dispuso de guias sonoras
(Alonso et al., 2007; Diaz y Cadiz, 2008).

Reptiles. Recolecta manual o mediante una vara de 2,4 m de longitud provista de un lazo, en
distintos microhabitats: entre hojarasca, bajo piedras y troncos podridos, sobre la vegetacion,
afloramientos carsicos y farallones. Se utilizaron bolsas de tela y malla para su transportacion.

Aves. Fueron identificadas de forma auditiva y visual con el uso de bincoculares 10 X 42,
auxiliados con guias de campo (Garrido y Kirkconnell, 2002).

Mamiferos. Para los murciélagos se montaron mallas de nieblas (9 m) o se usd una red
enmangada cuando se trabajo dentro de las cuevas en el sendero El Guafe (localidad 3) y sendero
Morlotte-Fustete (localidad 4). Los registros de roedores se realizaron por identificacion visual
o la presencia de excrementos en el sendero (Garrido, 2011).

RESULTADOS Y DISCUSION

El inventario faunistico arrojo un total de 93 especies de vertebrados terrestres en el Parque
Nacional Desembarco del Granma: Amphibia (7), Reptilia (19), Aves (54) y Mammalia (13)
(Tabla I). En cuanto a la riqueza de especies, los anfibios fueron el grupo con menor valor,
mientras que las aves fueron las mas numerosas. Sin embargo, los reptiles mostraron el mayor
grado de endemismo a nivel de especie y subespecie, 79 % y dentro de este, 37 % corresponde
a endémicos locales.

En el caso de los anuros, la mayor diversidad de especies correspondi6 a Monte Gordo
(localidad 2). La misma esta conformada por un bosque semideciduo, y presenta altos valores de
humedad relativa que propicia un ambiente adecuado para los anfibios. Se registraron especies
moradoras del suelo, como Peltophryne peltocephala, Eleutherodactylus atkinsiy E. feichtingeri.

Mientras en la vegetacion se pudo escuchar a E. cf. varians. Segin Diaz
y Cadiz (2008), las poblaciones de Cabo Cruz de esta ultima especie, necesitan una revision
taxondmica, ya que muestran diferencias en cuanto al tamafio corporal y patrones de manchas;
y las llamadas de anuncio son muy parecidas a E. staurometopon, taxén perteneciente
a la Isla de la Juventud. Sin embargo, estos autores decidieron seguir tratandola como
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E. cf. varians, a diferencia de Alonso et al. (2007) que la definieron como una especie arboricola
no descrita (Eleutherodactylus sp.) afin a E. ionthus. Es muy probable que estudios moleculares
futuros, y necesarios, arrojen que estas poblaciones corresponden a una nueva especie.
En el Caribe, los anfibios muestran altos niveles de endemismo local, y a su vez categorias de
amenaza criticas (Hedges y Diaz, 2011). Eleutherodactylus tonyi es una de esas especies
endémicas con categoria de amenaza (Rodriguez, 2012). Esta fue observada en este estudio
dentro de la Cueva del Fustete (localidad 4). Dicha rana presenta un area de ocupacion
restringida a 16 km?, lo cual la hace muy vulnerable a los disturbios naturales o antropogénicos
(Rodriguez, 2012). Aunque fue reportada inesperadamente para la zona de Gibara, en
la provincia de Holguin (Diaz et al., 2014), ampliando su ambito de distribucion a mas de
200 Km de distancia, es escaso el conocimiento acerca de eclla. Estudios sobre su historia
natural son necesarios para futuros programas de monitoreo y mantenimiento en cautiverio
(Rodriguez, 2012).

En el caso de los reptiles, la mayor riqueza de lagartos fue registrada en Playa Las Coloradas
y El sendero El Guafe. En ambos sitios se observaron especies rastreras del suelo, como
Leiocephalus carinatus 'y Pholidoscelis auberi, y moradoras de troncos, como Anolis angusticeps
y A. argenteolus.

Playa Las Coloradas (localidad 1) alberga especies asociadas a zonas antropizadas e
instalaciones humanas. La presencia de una base de campismo y viviendas cercanas, ofrecen
sitios de refugio y percha, tanto para especies diurnas (4. allisoni y A. sagrei), como nocturnas
(Hemidactylus angulatus y Sphaerodactylus argus). Estas dos tltimas, son especies exoticas
que conviven con el hombre dentro de las casas y aprovechan las lamparas de luz artificial
para capturar insectos (Henderson y Powell, 2009; Borroto-Paez et al., 2015). En este estudio,
esta localidad constituye el registro mas suroccidental de H. angulatus para la region de
Cabo Cruz. El reporte anterior era para el poblado de Niquero, a una distancia de alrededor
de 17,3 km (Diaz, 2014). Hasta el momento no se tiene conocimiento del efecto dafiino que
puedan acarrear estas dos especies para la fauna nativa del area. Borroto-Paez et al. (2015)
determinaron que su impacto en el archipi¢lago cubano era de consideraciones menores para
H. angulatus y minimas para S. argus. No obstante, estos autores plantearon que es muy probable
que ambas compitan con especies nativas de menor tamafio asociadas al hombre y sugirieron
implementar planes de monitoreo para darles seguimiento.

Por otra parte, el sendero El Guafe (localidad 3), al constituir una zona de ecotono
entre el bosque semideciduo y el matorral xeromorfo costero, ofrece una mayor variedad de
sitios de percha y refugio para los lagartos, en especial del género Anolis. En esta localidad
se registrd el mayor nimero de especies. Algunas de ellas son endémicos locales, como
A. equestris verreonensis, A. guafe y A. ruibali. Esta Gltima constituye ademas una especie
rara de la cual apenas se tiene conocimiento (Henderson y Powell, 2009). Navarro (2012)
le asigno la categoria de vulnerable, debido a su distribucion regional y fragmentada, con un
area de ocupacion de 8 km? y tamafo poblacional desconocido.

Entre las amenazas principales se encuentran la pérdida de habitat por la deforestacion y la
agricultura, asi como la sequia y las penetraciones del mar; y recomienda realizar monitoreos
que garanticen datos adicionales de su historia natural para la implementacion de planes de
conservacion y manejo.
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Tabla I. Lista de especies y subespecies de vertebrados terrestres del Parque Nacional Desembarco del
Granma

Clase Orden Espec};;:;illjeaspecie gg)sgt?;lflisco Localidad

Amphibia Anura Bufonidae
Peltophryne peltocephala E 2,3
Hylidae
Osteopilus septentrionalis A 1,2,3
Eleutherodactylidae
Eleutherodactylus atkinsi atkinsi E 1,2,3
Eleutherodactylus auriculatus E 1,3,4
Eleutherodactylus feichtingeri E 1,2
Eleutherodactylus tonyi E 4
Eleutherodactylus cf. varians E 2

Reptilia Squamata Leiocephalidae

Leiocephalus carinatus aquarius

es]
W

Leiocephalus cubensis cubensis E 1
Leiocephalus macropus phylax E 3,4
Teiidae
Pholidoscelis auberi hardyi E 1,3
Gekkonidae
Hemidactylus angulatus I 1
Phyllodactylidae
Tarentola americana americana E 3,4
Sphaerodactyllidae
Sphaerodactylus argus I 1
Dactyloidae

Anolis allisoni

Anolis angusticeps angusticeps 1,3
Anolis argenteolus 1,2,3
Anolis confusus

Anolis equestris verreonensis
Anolis guafe 3,4
3,4

Anolis jubar oriens

Anolis ruibali

> M m W momomom >
w

Anolis sagrei sagrei
Xantusidae

Crycosaura typica E 2
Boidae

Chilabothrus angulifer E 4
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Tabla I. Continuacion

Clase Orden Espe;;l;:zi;pecie gg)sgt:;zsm Localidad
Tropidophiidae
Tropidophis melanurus melanurus E 2
Aves Cathartiformes: Cathartidae
Cathartes aura RP 2,3,4
Accipitriformes: Accipitridae
Accipiter striatus RB 3
Buteo platypterus RB 2
Columbiformes Columbidae
Patagioenas squamosa RP 1,2
Patagioenas leucocephala RB 1,3,4
Geotrygon chrysia RP 2
Zenaida asidtica RP 2,3,4
Zenaida aurita RP 1,2,3,4
Zenaida macroura RB 1,2,3,4
Columbina passerina RP 1,3,4
Cuculiformes Cuculidae
Coccyzus merlini RP 2,3,4
Crotophaga ani RP 1,2,4
Strigiformes Strigidae
Margarobyas lawrencii RP, E 3
Glaucidium siju RP, E 2,3,4
Caprimulgiformes Caprimulgidae
Chordeiles gundlachii RV 1,2,3,4
Apodiformes Trochilidae
Chlorostilbon ricordii RP 2,3,4
Trogoniformes Trogonidae
Priotelus temnurus RP, E 2,3,4
Coraciiformes Todidae
Todus multicolor RP, E 1,2,3,4
Gruiformes Rallidae
Rallus crepitans RP 1
Charadriiformes Charadriidae
Charadrius vociferus RP 1
Pelecaniformes Ardeidae 1
Butorides virecens RB 1
Egretta caerulae RB 1
Egretta rufescens RB 1




ITURRIAGA et al: Inventario rapido de vertebrados terrestres en Granma, Cuba

51

Clase Orden Especlti‘:/lsrtllillzieaspecie geEt:)sgt:;l;lsco Localidad
Egretta thula RB 1
Egretta tricolor RB 1
Nyctanassa violacea RB 1
Threskiornitidae
Eudocimus albus RP 1
Phoenicopteriformes Phoenicopteridae
Phoenicopterus ruber RB 1
Piciformes Picidae
Melanerpes superciliaris superciliaris RP 1,2,3,4
Xiphidiopicus percussus RPE 1,2,3,4
Psittaciformes Psittacidae
Amazona leucocephala RP 3
Passeriformes Tyrannidae
Tyrannus dominicensis RV 2,3,4
Tyrannus caudifasciatus RP 1,2,3,4
Tyrannus cubensis RP 2
Myiarchus sagrae RP 1,2,3,4
Contopus caribaeus RP 2,3,4
Vireonidae
Vireo gundlachii RP, E 2,3,4
Vireo altiloquus RV 2,3,4
Hirundinidae
Progne cryptoleuca RV 3
Petrochelidon fulva RP 4
Polioptilidae
Polioptila lembeyei RP,E 4
Turdidae
Turdus plumbeus RP 2,3,4
Mimidae
Mimus polyglottos RP 1,2
Parulidae
Setophaga petechia RB 1
Setophaga ruticilla RI 2,4
Thraupidae
Tiaris olivaceus RP 2,3,4
Melopyrrha nigra RP 2,3,4
Cyanerpes cyaneus RP 2,3,4
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Tabla I. Continuacion

Clase Orden Especl;:/:;i;ieaspecie gg)sgt:;lflisco Localidad
Spindalidae
Spindalis zena RP 3.4
Teretistridae
Teretistris fornsi RP, E 2,3,4
Icteridae
Quiscalus niger RP 234
Ptiloxena atroviolacea RP, E 234
Molothrus bonariensis RP 3
Icterus melanopsis RP, E 1,2,3,4
Mammalia Chiroptera Phyllostomidae
Artibeus jamaicensis parvipes A 3
Brachyphylla nana A 3,4
Macrotus waterhousei minor A 2
Monophyllus redmani clinedaphus A 2,4
Phyllonycteris poeyi E 4
Mormoopidae
Mormoops blainvillei A 4
Pteronotus macleayi macleayi E 4
Pteronotus parnelli parnelli E 4
Pteronotus quadridens quadridens E 4
Natalidae
Chilonatalus macer E 4
Nyctiellus lepidus A 4
Rodentia Capromyidae
Capromys pilorides pilorides E 3,4
Muridae
Rattus rattus 1 1,2

Estatus geografico: E = endémico, A = autdctona, I = introducido. Estatus de las aves: RP = ave residente permanente, RB = ave residente bimodal, RI = ave
residente invernal, RV = ave residente de verano. Localidades: 1 = Las Coloradas, 2 = Monte Gordo, 3 = Sendero El Guafe, 4 = Sendero Morlotte-Fustete.

Segun Diaz et al. (1998), el area de Cabo Cruz posee la mayor riqueza de especies del
género Anolis en el archipiélago cubano; ademas de ser uno de los sitios con mayor endemismo
de reptiles. Navarro y Garrido (2004) consideran a esta zona como un centro importante de
diversificacion y especiacion. Se destacan, ademas, otros endémicos locales, como A4. confusus,
Cricosaura typica 'y Leiocephalus macropus phylax (Rodriguez-Schettino et al., 2013).

En las aves, Reyes y Cala de la Hera (2010) reportaron un total de 134 especies, de ellas
78 residentes permanentes, 27 residentes invernales y siete transetintes. Ademads, registraron
14 especies endémicas y 10 amenazadas, destacandose el Gavilan Colilargo (Accipiter
gundlachi), la Paloma Perdiz (Starnoenas cyanocephala), el Pitirre Real (Tyrannus cubensis)
y el Zunzuncito (Mellisuga helenae). Palacio et al. (2017) reportan 129 especies de aves,
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de ellas 62 residentes permanentes, 25 residentes bimodales, ocho residentes de verano, 28
residentes invernales y 23 transetntes, de las cuales 16 son endémicas y 10 estdn amenazadas,
en las que destacaban la Yaguaza Cubana (Dendrocygna arborea) y el Carpintero Churroso
(Colaptes fernandinae). En los muestreos realizados en este trabajo s6lo se registraron 54 especies
de aves, de ellas 10 endémicas y tres amenazadas, destacandose algunas de las mencionadas
anteriormente (TablaI). Esto se debe al escaso numero de muestreos y en el periodo que se hicieron
(abril 30 — mayo 5) donde no se podian detectar las especies migratorias (residentes bimodales
y residentes invernales). No obstante, estos resultados confirman que esta area es de gran
importancia para la avifauna cubana con mas de 130 especies, algunas raras y amenazadas.

En el caso de los mamiferos, se reportaron un total 11 especies de murcié¢lagos para el
parque, lo que representa el 42 % de la quiropterofauna cubana (Mancina, 2011). EI sendero
Morlotte-Fustete (localidad 4) fue la que mostré la mayor riqueza. Dentro esta localidad,
especificamente en Cueva del Fustete, se observaron nueve especies de murciélagos
pertenecientes a tres familias. De las previamente registradas para el parque en Phyllostomidae
y Natalidae, se reportaron por primera vez Monophyllus redmani y Chilonatalus macer,
respectivamente (Palacio et al., 2017). Este ultimo, es exclusivo del archipiélago cubano en la
actualidad (Tejedor, 2011) y dicha localidad constituye un nuevo reporte de distribucion geografica
(Sénchez-Lozada et al., 2018). Por otra parte, en Mormoopidae, fueron registradas por primera
vez Mormoops blainvillei y Pteronotus parnelli (Silva, 1979; Sanchez-Lozada et al., 2018).

La presencia de Phyllonycteris poeyi y especies del género Pteronotus sugiere que Cueva del
Fustete presenta camaras calientes, donde se congrega una gran cantidad de individuos, generando
asi calor metabolico (Silva, 1977; Mancina, 2011). Desde el punto de vista ecologico, la presencia
de una cueva caliente en el sendero Morlotte-Fustete es muy productivo para el ecosistema.
La congregacion de miles de individuos permite tener un tamano efectivo notable para la prestacion
de numerosos servicios ecoldgicos (Rodriguez-Duran, 2009). Los murciélagos son excelentes
polinizadores de plantas, dispersores de semillas y controladores de insectos plagas y hematofagos
(Mancina, 2011). Esto le brinda un valor adicional al area y es un punto a tener en consideracion
para futuros planes de accion y manejo al parque. Para las especies que habitan este tipo de
cueva, la preservacion de colonias viables depende del mantenimiento de un nimero minimo de
ejemplares y, aunque presentan poblaciones numerosas con altas densidades, son categorizadas
como especies vulnerables a extinciones locales (Mancina et al., 2007; Mancina, 2010). Durante
el tiempo de estudio la colonia se encontraba en periodo de gestacion, por lo que el monitoreo
fue rapido y con la menor cantidad de personal técnico para evitar perturbaciones severas.
Los murci¢lagos cavernicolas en Cuba presentan numerosas amenazas como: alteracion de las
cuevas para su uso como almacenes y refugios, extraccion de guano, en especial las cuevas de
calor, y turismo espeleologico desmedido por la falta de regulaciones (Mancina, 2011). Cabe
sefialar que para la localidad de Monte Gordo fue reportado por primea vez Macrotus waterhousei
y M. redmani (Palacio et al., 2017; Sanchez-Lozada et al., 2018).

En el caso de los roedores, la jutia conga (Capromys pilorides) fue avistada en el
sendero El Guafe y en el sendero Morlotte-Fustete. Ambas son localidades con un habitat
predominantemente carsico, con presencia de oquedades y pequenas cuevas. Dentro de los
capromidos cubanos, esta es la especie mas terrestre y muestra una marcada preferencia por este
tipo de ecosistema (Silva et al., 2007). A pesar de ser la especie con mayor plasticidad ecologica
(Borroto-Paez, 2011a) y ninguna categoria de amenaza (Mancina, 2012); la fragmentacion
y el deterioro del habitat, la caza furtiva y la presencia de especies invasoras, como
perros y gatos jibaros, estdn entre las principales amenazas que afectan sus poblaciones
(Borroto-Paez y Mancina, 2017). Por otra parte, la rata negra (Rattus rattus) fue avistada en
Playa Las Coloradas y Monte Gordo, la primera localidad con un grado notable de antropizacion
por la presencia de instalaciones del campismo y viviendas, mientras que la segunda esta mucho
mas conservada, aunque existen algunas casas aisladas.
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La rata negra estd bien distribuida en todo el territorio nacional y es la mas asociada a los
humanos. Con notables habilidades para trepar, provoca graves dafios al ecosistema y la agricultura
(Borroto-Paez, 2011b; Borroto-Paez y Mancina, 2017). Por lo tanto, la presencia de esta
especie invasora constituye un problema para la estabilidad de la biodiversidad del area y
se sugiere tenerla en cuenta en las tareas de manejo del parque, con la busqueda de medidas
que permitan controlar su presencia.

La realizacion de este inventario rapido permite brindar una aproximacion de los valores
faunisticos presentes en el area, aun cuando no garantiza una caracterizacion y estimacion
completa. La implementacion de estudios de monitoreos sistematicos, con el uso de protocolos
de campo, permitira evaluar a escala temporal las fluctuaciones de las poblaciones presentes
en el drea (Mancina y Cruz, 2017). Esta tarea debe convertirse en una necesidad de primer
orden a nivel de pais, mas aun en los tiempos actuales, donde el cambio climatico y la actividad
industrial desmedida del hombre estan afectando el estado de salud de los seres vivos a nivel
mundial.
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ABSTRACT

The new Hesperophasmatini—genus Sigaruphasma gen. nov. from Hispaniola is described
and illustrated. It is remarkable for violating several of the previously stated diagnostic features
of'the tribe Hesperophasmatini Bradley and Galil, 1977. It is well characterized by the cylindrical,
cigar-like body of females, proportionally very short legs, strongly broadened profemora
of females, lacking sensory—areas on the probasisternum and profurcasternum as well as the
smooth egg—capsule. Two new species are described from the Dominican Republic, both from
the males, females and eggs. S. bouladoui sp. nov. occurs in the eastern portion of Hispaniola
(Monsefior Nouel, San Cristobal, San Jos¢ de Ocoa and Samana provinces) and has fully
winged males. S. armatum sp. nov. occurs in the southern and southeastern Dominican Republic
(Barahona, La Vega, San José de Ocoa, Elias Pifia, Santiago provinces) and has apterous males
with a strong body spination. Both species show a remarkable range of intraspecific variability
and polymorphism, which is described and illustrated.

Keywords: Stick insects, phasmids, Phasmatodea, Cladomorphinae, Hesperophasmatini, Hispaniola, Dominican
Republic, new genus, new species, descriptions, eggs.

RESUMEN

Se describe e ilustra el nuevo género Sigaruphasma gen. nov., originario de la Hispaniola,
perteneciente a la tribu Hesperophasmatini. Es excepcional por no cumplir con varias de
las caracteristicas de diagnostico reconocidas hasta ahora para la tribu Hesperophasmatini
Bradley y Galil, 1977. Es bien caracteristico por presentar las hembras un cuerpo cilindrico similar
a un cigarro, extremidades proporcionalmente muy cortas, profemora muy anchas, ausencia de
areas sensoriales en probasisternum y profurcasternum asi como huevos con superficie lisa.
Se describen dos nuevas especies de Republica Dominicana, en ambos casos a partir de
machos, hembras y huevos. S. bouladoui sp. nov. se distribuye al este de la Hispaniola
(provincias de Monsefior Nouel, San Cristdbal, San José de Ocoa y Samana) y los machos
poseen alas. S. armatum sp. nov. se distribuye al sur y sureste de Republica Dominicana
(provincias de Barahona, La Vega, San José de Ocoa, Elias Pifla y Santiago) y posee machos
apteros con cuerpo espinoso. Ambas especies presentan un amplio rango de variabilidad
intraespecifica y polimorfismo, el cual se describe e ilustra.

Palabras clave: Insectos palo, fasmidos, Phasmatodea, Cladomorphinae, Hesperophasmatini, Hispaniola, Republica
Dominicana, nuevo género, nuevas especies, descripciones, huevos.
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INTRODUCTION

The phasmid fauna of the Greater Antilles is by far richer and more diverse than supposed
previously. This became particularly obvious by the investigation of extensive material at
hand from the island of Hispaniola. A survey of the Hispaniolan orthopteroid insects was
carried out by the Hispaniolan Orthopteroids Project from 2002 through 2004, which comprised
eight international expeditions and collections at as many as 280 sites distributed throughout the
area of the Dominican Republic. Besides many interesting Orthoptera, an abundant number of
Phasmatodea were collected, which multiply the number of species known from Hispaniola.
Almost all regions and habitats of the island still harbour many so far unrecognized taxa, some of
which are described in the present paper. Four previous papers by the authors have already dealt
with some of the material collected by the Hispaniolan Orthopteroids Project and described three
new genera and fifteen new species (Conle et al., 2006; 2008; 2014; Hennemann et al., 2016).

The new genus described herein belongs in the diverse and still fractionally known tribe
Hesperophasmatini Bradley and Galil, 1977 (subfamily Cladomorphinae). This predominantly
West Indian tribe only has two genera in Central America (Hennemann & Conle, 2012) with
all other genera distributed throughout the Greater Antilles, Virgin Islands and the northern
Lesser Antilles. Although it obviously belongs in that tribe, the new genus is remarkable for
violating several of the previously stated diagnostic features (Hennemann et al., 2016: 23). The
strong polymorphism of the two new species described herein suggests there are still several
further undiscovered species that belong in this genus. For fully understanding its relationships
more extensive investigation of other closely but still unrecognized taxa from throughout
Hispaniola appears necessary, which will be subject of forthcoming publications dealing with
the extensive material at hand.

Abbreviations used. USNM: United States National Museum of Natural History, Smithsonian
Institution, Washington DC, USA. FH: Personal collection of Frank H. Hennemann,
Bad Homburg, Germany. OC: Personal collection of Oskar V. Conle, Duisburg, Germany.
HT, PT: holotype, paratype.

OBJECTIVE
- To describe a new genus and two new species of phasmids from the Dominican Republic,
Hispaniola.
MATERIAL AND METHODS

The material at hand for this study is exclusively dried and pinned. Insects and eggs were
examined using an entomological lens with 4x magnification and a stereoscope (Zeiss Stemi SV 6).
Eggs were examined at 10x magnification. Measurements were taken using a long rule or a digital
caliper and are given to 0.1 mm. Average measurements are given. All eggs examined were already
laid, hence are fully developed. The terminology used for the descriptions of external and internal
egg structures follows that of Sellick (1997). If not differently cited the colouration is described
from live specimens. Photos were taken either using a Nikon D7000 camera equipped with a
Nikon DX AF-S Micro 40 mm lens, Nikon D7100 camera with a AF—S Nikkor 60 mm /2.8 G
ED lens. For the eggs, photos were taken using a Sony A7RIII with a Tamron 90 mm /2.8 DI VC
USD MACRO and Raynox DCR-250. Lighting was made with a Nikon SU-800 dual speed light
system and background illumination provided by a 18W 6000K LED panel light plate.
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RESULTS

Taxonomy
Sigaruphasma gen. nov.
Type species: Sigaruphasma bouladoui sp. nov., by present designation.

Etymology. The generic name is a combination of (sigarus lat. = cigar), which refers to the
cylindrical body and cigar—like appearance of females of this new genus and the greek gpdoua
(= phasma), which means “ghost”. Neuter.

Diagnosis of genus. Medium to large member of the tribe Hesperophasmatini with an elongate
and slender body and proportionally very short legs in females. Females apterous, males either
pterous or apterous. Body cylindrical, granulose, rugulose or verruculose to a variable degree; at
least pronotum with spines. Head flattened and unarmed; no ocelli. Antennae moderately robust
and perlamorph; longer than head, prothorax and mesothorax combined. No sensory—areas
on prosternum and profurcasternum. Mesothorax > 3.5x longer than prothorax; mesosternum
tectinate longitudinally in males. Metapleurae with a distinct supra—coxal spine in males. Tegmina
in males strongly conical. Anal region of alae irregularly mottled with grey. Abdomen excluding
median segment longer than head and thorax combined. Median segment slightly shorter (females)
or longer than metanotum (males). Abdominal segments II-VII longer than wide. Pracopercular
organ on abdominal sternum VII of females distinct. Subgenital plate of females elongated and
extending beyond apex of abdomen. Anal segment of males flattened; vomer well-developed.
Legs short in relation to body (females in particular); profemora and mesofemora considerably
shorter than mesothorax. Profemora with posterodorsal and posteroventral carinae strongly
deflexed, lamellate and undulate in females; simple and slender in males. All femora with a
distinct medioventral carina; all three ventral carinae of mesofemora and metafemora spinose to
a variable degree. Mesofemora strongly compressed laterally. Metafemora strongly compressed
laterally in females with the dorsal carinae somewhat undulate; considerably swollen in males.
Tarsi short with basitarsus not longer than following two tarsomeres combined.

Diagnosis del género. Miembros de tamafio medio a grande de la tribu Hesperophasmatini,
con cuerpo alargado y esbelto y extremidades proporcionalmente muy cortas en hembras.
Hembras apteras y machos alados o apteros. Cuerpo cilindrico, rugoso en distintos
grados; presencia de espinas al menos en pronoto. Cabeza aplanada y sin espinas; sin ocelos.
Antenas moderadamente robustas y similares a cadenas de perlas; de mayor longitud que la
combinacion de cabeza, pro y mesotorax. No presentan areas sensoriales en el prosternum
y profurcasternum. Mesotorax > 3.5x mas largo que el protorax; mesosterno aquillado
longitudinalmente en machos. Metapleura con una espina supra—coxal muy evidente. Tegmina
en machos conica. Region anal del ala abigarrada en tonos grises. Abdomen, excluyendo el
segmento medio, mas largo que la combinacion de cabeza y torax. Segmento medio ligeramente
mas corto que el metanoto en hembras y mas largo en machos. Segmentos abdominales [I-VII
mas largos que anchos. Organo pracopercular evidente en el esternito abdominal VII de las
hembras. Placa subgenital de las hembras alargada y sobrepasando el extremo del abdomen.
Segmento anal en machos aplanado; vomer bien desarrollado. Extremidades cortas en relacion
al cuerpo (especialmente en hembras); profémur y mesofémur considerablemente mas cortos
que el mesotorax. Profémur con carinas posterodorsal y posteroventral desviadas, laminadas
y onduladas en hembras; simples y estrechas en machos. Todos los fémures con una marcada
carina medioventral; las tres carinas ventrales de los mesofémures y metafémures son espinosas
en distintos grados. Mesofémures fuertemente comprimidos lateralmente. Metafémures
fuertemente comprimidos lateralmente en hembras con la carina dorsal mas o menos ondulada;
considerablemente hinchada en machos. Tarsos cortos, siendo el basitarso no mas largo que los
siguientes dos tarsdmeros combinados.
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Description of genus. Medium to large member of the tribe Hesperophasmatini
(body length @9 incl. subgenital plate 68.1-108.0 mm, & 51.1-75.5 mm) with an elongate
and slender body. Females with strong morphological variability. Colouration various shades of
ochre, grey and brown. Females apterous, males either pterous or apterous. Body cylindrical,
granulose, rugulose or verruculose to a variable degree; at least pronotum with a posterior
pair of spines (in males occasionally with further spines near posterior margins of all thoracic
segments and basal abdominal tergites). Head flattened and unarmed, sub—rectangular in shape
and hardly longer than wide; no ocelli. Eyes small in females, large in males, sub—circular and
projecting hemispherically. Antennae moderately robust and perlamorph with antennomere
IIT in males longer than preceding and IV; at least reaching to median segment (longer in males).
Pronotum with a pair of conspicuous, pointed spines near posterior margin. No sensory—areas
on prosternum and profurcasternum. Mesothorax elongate and slender, > 3.5x longer than
prothorax; mesosternum tectinate longitudinally in males. Mesopleurae and metapleurae with a
supra—coxal spine in males (may be indistinct on mesopleurae). Tegmina in males short and
strongly conically raised. Alae absent or well-developed; anal region irregularly mottled with
grey. Abdomen excluding median segment longer than head and thorax combined. Median
segment slightly shorter (females) or longer than metanotum (males). Abdominal segments
II-VII longer than wide. Tergum VI often with a struma or foliaceous posterior swelling in
females. VII not deflexed laterally. Pracopercular organ on abdominal sternum VII of females
distinct. Epiproct small, scale-like and slightly projecting underneath anal segment. Cerci very
small and conical in females, slender, gently in—curving and somewhat club—shaped in males.
Gonangulum in females distinct and with outer surface tuberculose. No gonoplacs. Gonapophyses
VIII slightly longer than gonapophyses IX. Subgenital plate of females keeled longitudinally,
elongated and extending beyond apex of abdomen by no more than combined length of tergites
IX-X. Anal segment of males flattened, the posterior margin minutely denticulate ventrally. Vomer
well-developed, triangular, with a single terminal hook. Poculum bowl-shaped with a somewhat
distinct central projection, the posterior margin slightly labiate. Legs short in relation to body
(females in particular); profemora and mesofemora considerably shorter than mesothorax. Tibiae
slightly shorter than corresponding femora. Profemora with posterodorsal and posteroventral
carinae strongly deflexed, lamellate and undulate in females; simple and slender in males.
Protibiae undulate in females, slender in males. All femora with a distinct medioventral carina
and trapezoidal in cross—section with dorsal carinae approaching each other; all three ventral
carinae of mesofemora and metafemora spinose to a variable degree. Mesofemora of both sexes
strongly compressed laterally. Metafemora strongly compressed laterally in females with the
dorsal carinae slightly undulate; considerably swollen and thickened but smooth dorsally in
males. Tibiae trapezoidal in cross—section with dorsal carinae approaching each other. Tarsi short
with tarsomeres [-III trapezoidal in cross—section and slightly furrowed dorsally; basitarsus no
longer than following two tarsomeres combined.

Eggs. Small, ovoid, > 1.5x longer than wide or high, the dorsal surface somewhat more convex
than ventral or lateral surfaces; slightly oval in cross—section. Chorion very minutely granulose,
shiny. Micropylar plate less than half the length of capsule, positioned in centre of dorsal
surface, longer than wide and widened in posterior half. Micropylar cup at posterior end of
plate. Internal micropylar plate open with a deep triangular incision; no median line. Operculum
almost circular, flat and with a disc—like capitulum.

Differentiation. Although Sigaruphasma gen. nov. keys out to the tribe Hesperophasmatini
Bradley & Galil, 1977, the genus violates several previously stated diagnostic characters of this
tribe (Hennemann et al.,2016). Hence, a full definition of the true relationships needs to await
knowledge of further still undescribed taxa of Hesperophasmatini from throughout Hispaniola,
which will be subject of future works.
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Sigaruphasma gen. nov. differs from all other known genera of Hesperophasmatini by
the noticeably more elongate and almost cylindrical body, females having a somewhat
cigar—like appearance. Females furthermore readily differ from all other genera by the remarkably
short legs, laterally compressed mesofemora and metafemora and strongly broadened,
deflexed and lamellate posteroventral carina of the profemora. The very indistinct to obsolete
sensory—areas of the probasisternum and profurcasternum are shared with Lamponius Stal,
1875. Winged males are characteristic for the strongly conically raised tegmina, while apterous
representatives strongly resemble e.g. Lamponius Stal, 1875, Agamemnon Moxey, 1971 or
wingless forms of Hesperophasma Rehn, 1901. From both these genera apterous males may
only be distinguished by the prominent posterior pair of spines of the pronotum, prominent
supra—coxal spine of the metapleurae and distinct longitudinal median keel of the mesosternum.
The eggs readily differ from those of all other Hesperophasmatini—genera by completely lacking
hairy structures on the capsule and operculum and having a smooth and shiny capsule surface.

Distribution. Hispaniola, endemic.

Species included. Sigaruphasma armatum sp. nov. and Sigaruphasma bouladoui sp. nov.

KEY TO THE SPECIES OF SIGARUPHASMA GEN. NOV.
QY

1. Posterior pair of spines on pronotum prominent and projecting vertex in height; mesonotum and
metanotum with a posterior pair of spines (may be very indistinct); mesofemora and metafemora
with a prominent and pointed dorso—apical spine that projects over knee joint; dorsal carinae of
mesotibiae and metatibiae distinctly lobed/toothed...........cceveniniiiininnnenne armatum sp. nov.

-Posterior pair of spines on pronotum shorter; no posterior pair of spines on mesonotum and
metanotum; mesofemora and metafemora without a distinct dorso—apical spine; dorsal carinae
of mesotibiae and metatibiae at best with very minute and obtuse denticles.......bouladoui sp. nov.

33
1. Apterous; with large paired spines at posterior margin of all thoracic nota and abdominal

(S e 1T o /S armatum sp. nov.

- Winged (alae reaching to abdominal segment VI); thoracic nota (except pronotum) and

abdominal tergites I-IV without paired posterior Spines...........cccoceervverreennennn. bouladoui sp. nov.

Sigaruphasma armatum sp. nov.
Figures 1-3, 6d—f, 7, 8a

Diagnosis of species. Of moderate size for the genus. Female: Elongate, slender with none of
the abdominal segments considerably widened. Colour various shades of ochre, grey or brown,
occasionally with irregular white or pale cream markings or faint longitudinal lines; mesosternum
somewhat reddish and anterior surface of mesofemora dull orange to pale red. Posterior
margin of pronotum with a strong pair of spines, a smaller pair of spines at posterior margin
of mesonotum and metanotum. Mesonotum and mesopleurae may be spinose. Median segment
and abdominal tergum VI often with a struma or foliaceous projection at posterior margin.
Posteroventral carina of profemora very strongly deflexed and irregularly undulate with a large
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sub—basal lobe on posteroventral carina. Mesofemora and metafemora with dorsal carinae
strongly undulate and all three ventral carinae heavily spinose; dorso—apically with a prominent
spine that projects over knee joint. All tibiae lobate or dentate dorsally. Male: Slender, apterous
with dorsal body surface strongly spinose. Pronotum with a large posterior pair of spines and
a prominent pair of spines at posterior margin of mesonotum and metanotum and abdominal
segments [-IV. Colour ranging from dull green over ochre and drab to mid brown; basal portion
of all femora green.

Diagnosis de la especie. Tamafio moderado para el género. Hembra: alargada, esbelta, ninguno
de los segmentos abdominales considerablemente ensanchado. Coloracion en tonos ocres,
grises 0 marrones, en ocasiones con marcas irregulares o lineas longitudinales difusas de color
blanco o crema; mesosterno mas o menos rojizo y la superficie anterior de los mesofémures de
naranja a rojo palido. Margen posterior del pronoto con un par de espinas bien desarrolladas,
otro par de menor tamafio en el margen posterior del mesonoto y metanoto. Mesonoto y
mesopleura en ocasiones espinosa. Segmento medio y terguito abdominal VI generalmente con
una proyeccion folidcea en el margen posterior. Carinas posteroventrales de los profémures
fuertemente desviadas e irregularmente onduladas, con un gran lobulo sub—basal en la carina
posteroventral. Mesofémur y metafémur con una carina dorsal ondulada y las tres carinas ventrales
espinosas. Macho: Esbelto, aptero con la superficie dorsal del cuerpo espinosa. Pronoto con un
par de espinas grandes posteriores, ademas de otro par de espinas prominentes en el margen
posterior del mesonoto y metanoto, asi como en los segmentos abdominales I-1V. Coloracion
variable de verde y ocre a tonos uniformes de marron; porcion basal de todos los fémures de
color verde.

Differentiation. Males readily differ from S. bouladoui sp. nov. by being wingless. Furthermore,
they differ from males of that species by the much stronger body spination, much larger
posterior pair of spines on the pronotum, presence of paired posterior spines on the mesonotum,
metanotum, and abdominal segments -1V, as well as having the armature of the extremities
considerably more pronounced. Due to the great intraspecific variability in both species, the
distinction of females is more difficult. In general, however, females of this new species can
be differentiated from those of S. bouladoui sp. nov. by the averaging smaller size, generally
much more developed body armature which comprises a notably larger posterior pair of spines
on the pronotum, that usually projects higher than the head, presence of paired posterior
spines on the mesonotum and metanotum (sometimes very indistinct and almost obsolete) and
having the dorsal carinae of the mesotibiae and metatibiae distinctly lobate or dentate. As in
males the leg armature is considerably more strongly developed. Eggs differ from those of
S. bouladoui sp. nov. by the considerably larger and rounded, almost hemispherical capitulum
as well as the averaging darker and more decidedly flecked colouration of the capsule (Fig. 6).

Material examined. HT, &: Dominican Republic, RD-044 La Sal, Reserva Cientifica Ebano
Verde, La Vega Prov., 11-12.vii.2002, 19°04.101° N 70°34.089° W, 1,043 m, D. Perez, B. Hierro,
R. Bastardo [USNM].

PT, 2 &: Dominican Republic, RD-0218, 1 km ESE Cortico, Barahona Prov., 1347 m,
18°06.520° N 71°12.898” W, 9—10.1v.204, D. Perez, B. Hierro, R. Bastardo. (d/n) [USNM].

PT, 2 &: Dominican Republic, RD-166, La Travesia, Eastern Sierra de Bahoruco, Barahona
Prov.,near Larimar mine, 18°07.163°N 71°08.505° W, 850 m, 29.vi1.2003, D. Perez, R. Bastardo,
B. Hierro. (night) [USNM].

PT, 2 &&: Dominican Republic, RD-013, 18.i.02 La Mina de Cortico, Monteada Nueva,
Barahona Prov., 1250 m, 264—773 mE 203-753 mN, Night, RB, SM, DO, DP. [USNM].
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PT, 24 338, 20 QQ: Dominican Republic, RD—044 La Sal, Reserva Cientifica Ebano Verde,
La Vega Prov., 11-12.vii.2002, 19°04.101° N 70°34.089° W, 1,043 m, D. Perez, B. Hierro,
R. Bastardo [USNM].

PT,2 44, 1 & (n3),2 99 (nd): Dominican Republic, RD-042, Arroyazo, Reserva Cientifica
Ebano Verde, La Vega Prov., 19°01.945° N 70° 32.493° W, 9-10.vii.2002, 3,500 ft. D. Perez,
B. Hierro, R. Bastardo [USNM].

PT, 10 33, 5 @9, 1 @ (n5): Dominican Republic, RD-151, La Sal, Reserva Ebano Verde,
La Vega Prov., 19°04.101° N 70°34.089° W, 1,043 m, 12.vii.2003, D. Perez, R. Bastardo,
B. Hierro. (night) [USNM].

PT, 2 83 Dominican Republic, RD—149, Loma La Golondrina, Reserva Ebano Verde, La Vega
Prov., 19°03.398” N 70°32.670° W, 11.vii.2003, D. Perez, R. Bastardo, B. Hierro. (day/night)
[USNM].

PT, Q: Dominican Republic, RD—045 Paso de la Perra, nr. La Ciénaga, La Vega Prov.,
19°04.376° N 70°49.623° W, 16.vii.2002, D. Perez, B. Hierro, R. Bastardo, S. Medrano,
H. Takizawa [USNM].

PT,6 33,6 99,19 (n4), 13 eggs: Dominican Republic, RD—043, On trail Arroyazo to La Sal,
Reserva Cientifica Ebano Verde, La Vega Prov., 10.vii.202, 1,249 m; 19°02.374° N 70°32.684°
W, 1,102 m, 19°02.021° N 70°32.584” W, D. Perez, B. Hierro, R. Bastardo [USNM].

PT, 2 88 Dominican Republic, RD-021, 26-27.i.02, Arroyazo, Reserva Cientifica Ebano
Verde, La Vega Prov., 990 m, 19°02.27° N 70°32.64° W, RB, BH, DP. [USNM].

PT, 9 34,2 99, 19 (penultimate instar): Dominican Republic, RD—022, 28-30.i.02, La Sal,
Reserva Cientifica Ebano Verde, La Vega Prov., 1,010 m, 19°04.42° N 70°34.18* W, RB, BH,
DP [USNM].

PT, 4 83: Dominican Republic, RD-023, Loma Casabito, Reserva Cientifica Ebano Verde,
La Vega Prov., 1,390 m, 340-522 mE 2106-146 mN, RB, BH, DP. [USNM].

PT, &: Dominican Republic, RD-157, Los Tablones, Parque Armando Bermiidez, La Vega
Prov., 19°03.308° N 70°53.049° W, 1,270 m, 23.vii.2003, D. Perez, R. Bastardo, B. Hierro.
(night) [USNM].

PT, Q: Dominican Republic, La Vega Prov., La Sal, Reserva Cientifica Ebano Verde 2.vii.1992,
1,200 m, S. Navarro. [USNM].

PT, 3 &3 Dominican Republic, RD—025, 1-2.ii.02, Km 10 on Rd. to Los Anones, Ocoa Prov.,
1070 m, 347-505 mE 2052-511 mN, RB, BH, DP. [USNM].

PT, &: Dominican Republic, RD—029, 5.ii.02, Rio Limpio, Elias Pifia Prov., 720 m, 233-705 mE
2129-840mN, RB, BH, DP. [USNM].

PT, &: Dominican Republic, RD—128, Around caseta La Sierrecita, PNAB, Santiago Prov., 752 m,
19°14.889° N 71°04.735° W, 9.iv.2003, D. Perez, R. Bastardo, B. Hierro. [USNM].

PT, &: Dominican Republic, RD-114, La Nevera, Valle Nuevo, La Vega Prov., 18°41.943° N
70°35.995” W, 1.iv.2003, D. Perez, R. Bastardo, B. Hierro. (night) [USNM].
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PT, &: Dominican Republic, Parque Nac, J. A. Bermudez, Rio de los Negros, 7-8 iii1999,
R. Bastardo. [USNM].

PT, &: Dominican Republic, La Cueva de la Colonia, 2.7 km W La Colonia, S. Cristobal Prov.,
26 x 1997 S. Navarro. [USNM].

PT, &: Dominican Republic, La Vega Prov., La Sal, Reserva Cientifica Ebano Verde, 2.vii.1992,
1,200 m S. Navarro [USNM].

PT, &: Dominican Republic, Pinar Parejo, Estacion VIII, 10 ii 1998, D. Veloz, S. Navarro.
[USNM].

Distribution (Fig. 7). Hispaniola: Dominican Republic: Barahona Province, La Vega Province,
Ocoa Province, Elias Pifia Province, Santiago Province.

Etymology. The name (armatum lat. = armed) refers to the prominent dorsal spines on the thorax
and basal abdominal segments of males of this new species. Masculine.

Species description. The colouration is described from photos of live specimens taken in the
wild by the third author.

Females (9 9; Figs. 1a—c). Small to medium sized for the genus (body length incl. subgenital plate
68.1-95.5 mm). General colour various shades of ochre, drab and mid to dark brown, often
with a slight greenish wash and the major spines of the body green. Occasionally with bold
pale cream to beige markings along lateral sides of body and with basal portions of femora and
tibiae pale cream, or with irregular pale mottling on mesofemora and metafemora. Swellings
on median segment and abdominal segment VI (if present) dark brown. Anterior surfaces of
profemora and mesofemora pale red to orange; posterior surface of metafemora with a reddish
wash.

Head (Fig. 3c). About as wide as long, widening towards the posterior, the vertex flattened and
irregularly tuberculose to spinulose, the posterior margin somewhat raised and with a transverse
row of slightly enlarged spiniform tubercles and at least one pair of slender and acutely pointed
spines. Genae tuberculose. Eyes small, almost circular in outline, just moderately projecting
and their length contained about 2.5x in that of genae. Antennae reaching to anterior margin
of median segment and consisting of about 36 segments that are longest in the median portion
of antennae; the sub—apical five or so segments strongly shortened. Scapus compressed
dorsoventrally with interior lateral margin gently deflexed and convex in dorsal aspect, about
1.3x longer than wide. Pedicellus cylindrical and somewhat constricted at the apex.

Thorax. Pronotum roughly quadrate with anterior margin somewhat concave and the lateral
margins with a prominent, concave excavation pre-medially; transverse median sulcus moderate
and lateral portions with a distinct, vacillated furrow. Entire surface irregularly tuberculose to
spinulose; 1-2 pairs of somewhat enlarged, spiniform tubercles just behind anterior margin,
one pair of obtuse but distinct spines in front of transverse sulcus and a pair of very prominent,
variably sized, sometimes composite, slightly anteriad directed spines in posterior half
(Fig. 3c). Mesothorax roughly parallel-sided. Mesonotum densely tuberculose to minutely
spinulose and usually with 2—6 moderately sized, paired dorsal spines in the median section, a
marginal row of variably sized spines along lateral margins and a pair of somewhat prominent
spines at posterior margin; 4.5x longer than pronotum. Mesosternum with a prominent
longitudinal median line that is irregularly set with prominent tubercles; otherwise with a
scarce network of rugulae (Fig. 3a). Metanotum sculptured like mesonotum but without paired
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spines and with a prominent pair of spines at posterior margin, rectangular and - the length of
mesonotum. Metasternum irregularly tuberculose. Mesopleurae and metapleurae tuberculose
and with a marginal row of somewhat distinct, slender and pointed spines.

Abdomen. Median segment a little more than 2/3 the length of metanotum, rectangular and
with a pair of variably sized spines or a multispinose, lobate swelling at posterior margin.
Segment Il rectangular, somewhat longer than median segment and about 1.5x longer than
wide. Segments III-VI slightly widening, VI the widest segment and VII distinctly narrowing
and somewhat shorter than II. Tergum VI occasionally with lateral margins deflexed and
convex and with a variably sized, posteriad directed swelling or struma, that may cover as much
as half of tergum VII and can be as high as height of entire segment. Praeopercular organ formed
by a pale cream, peg-like apically pointed protuberance that is anteriorly surrounded by a
semi—circular ridge; positioned some distance off posterior margin of sternum VII. Tergites
VII-X much shorter than preceding, IX shortest and sometimes with posterior margin deflexed
to form two scale-like protuberances. Anal segment somewhat wider than long, with a fine
longitudinal median carina, the posterior margin with a weakly concave excavation and another,
more narrow concave excavation at bases of cerci. Epiproct, irregularly shaped, scale-like and
with posterior margin denticulate. Cerci with tip gently incurved. Subgenital plate moderately
bulgy in median portion, the apical half with a sharp, sometimes obtusely dentate andlongitudinal
median keel, the apex projecting beyond apex of abdomen by at least the length of anal segment
and the apex obtusely triangular.

Legs. Profemora with posteroventral carina strongly deflexed and irregularly undulate,
pre—medially often forming two somewhat enlarged lobes (Fig. 3c); medioventral
carina tuberculose and anteroventral carina with 2-3 teeth in apical portion. Protibiae with
dorsal carina distinctly lobulate. Mesofemora and metafemora with dorsal carinae (and the
posteroventral carina of mesofemora) obtusely lobate—dentate, the anteroventral carina minutely
tuberculate. Apex of mesofemora and metafemora with a prominent, slender dorso—apical spine
that projects over knee joint. Medioventral carina of mesofemora and metafemora with 7-8
strong and long, gently back—curving spines; usually a very small spine between the larger
spines. All carinae of mesotibiae and metatibiae irregularly lobate—dentate.

Males (43 Fig. 1d). Small to medium to large for the genus (body length 51.1-65.7 mm),
apterous and with a spiny body. Colour ranging from mid or dark green over drab and ochre to
brown. Bases of all femora pale green and bases of tibiae with a greenish wash. Largest spines
of the head and body ochre or reddish brown and often yellow or green tipped. Antennae ochre,
often with a slight orange hue.

Head (Fig. 3d). Generally, as in % but genae almost parallel-sided, tubercles much
less pronounced and more obtuse, the vertex with a slightly impressed coronal line and
posterior margin with four short black spines; the median pair often strongly enlarged, very
slender and acutely pointed. Eyes projecting hemispherically, circular in outline and their
diameter contained about 1.6x in length of genae. Antennae consisting of about 41 segments and
reaching to abdominal segment III; scapus and pedicellus like in @ Q. I somewhat longer than
scapus, IV only about 1/3 the length of III.

Thorax. Pronotum about as long as wide, sculpturing of surface generally as in $ % but the two
pairs of spines decidedly more pronounced and the posterior pair in particular very large and
more upright than in @9 (Fig. 3d). Anterior margin with two spiniform tubercles. Mesothorax
5.2x longer and somewhat narrower than pronotum; very gently widened posteriorly.
Mesonotum irregularly and to a very variable degree set with spiniform tubercles and
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spines of different sizes; a very prominent pair of acute, upright spines at posterior margin.
Metanotum a little less than half the length of mesonotum, armed with a few scattered spiniform
tubercles or differently sized spines; a very prominent pair of acutely pointed spines at posterior
margin. Mesopleurae and metapleurae armed with a few spiniform tubercles or variably sized
spines; each with a prominent laterad directed supracoxal spine which is notably larger on
metapleurae. Mesosternum with a distinct, obtuse longitudinal median carina that is set with a
row of rounded to spiniform tubercles (Fig. 3b); metasternum sparsely tuberculate to spinulose.

Abdomen. Median segment half the length of metanotum, rectangular, with a pair of black
spiniform tubercles medially and a prominent pair of acutely pointed spines at posterior margin.
Segments II-VII gradually decreasing in length with VII only 3/5 the length of II; all roughly
uniform in width. Tergites [I-VII all with a pair of spines at posterior margin which decreases in
size from II towards VII; size variable and often very obtuse on VI and VII. All these Jtergites
additionally armed with a variable number of spiniform tubercles or small, slender spines
and a moderately distinct posterolateral spine. Sternites [I-VII with three pairs of spiniform
tubercles or short spines. Tergum VIII trapezoidal with posterior margin distinctly wider than
anterior margin, IX roughly equal in length with posterior margin considerably narrower
than anterior margin. Anal segment much shorter than all preceding, wider than long, obtusely
carinate medio—longitudinally and the posterior margin notched medially (Fig. 2h); the portions
on each side of the median notch obtusely rounded, somewhat swollen and ventrally armed
with a few very minute denticles. Lateral margins somewhat deflexed and obtusely rounded.
Cerci small, compressed in basal portion with the apical portion obtuse and very gently incurving;
slightly projecting over posterior margin of anal segment. Vomer small, triangular, asymmetrical
and with the long and slender but sharply upcurving terminal hook somewhat displaced dextrally
(Fig. 2i). Poculum small and not reaching to posterior margin of tergum IX, strongly convex and
cup—shaped, the apical portion with two longitudinal, slightly converging keels and the posterior
margin notched medially; base with a prominent, vacillate transverse keel (Fig. 2g).

Legs. All femora with a short but acute dorso—apical spine that slightly projects over the knee
joint. Front legs unarmed except for a few small spiniform tubercles on apical half of medioventral
carina. Mesofemora and metafemora with all four outer carinae minutely and irregularly tuberculate
to denticulate (ventral carinae of metafemora mostly with three short sub—apical spines); the
medioventral carina armed with 3—6 prominent, long and slender, gently backcurving spines that
increase in size towards the apex of femur (often with single much smaller intervening spines).
Mesotibiae and metatibiae with all carinae very minutely denticulate.

Measurements [mm]. &, HT: Body 60.5, pronotum 2.6, mesonotum 14.7, metanotum 9.9,
median segment 3.1, profemora 11.4, mesofemora 10.1, metafemora 12.6, protibiaec 12.2,
mesotibiae 9.8, metatibiae 12.6, antennae > 36.

Males (43), PT: Body 51.1-65.7, pronotum 2.2-2.6, mesonotum 12.4-15.2, metanotum
8.3-10.4, median segment 2.8-3.9, profemora 9.6—11.1, mesofemora 8.7-10.5, metafemora
11.2-13.0, protibiae 10.0—11.7, mesotibiac 7.8-9.4, metatibiae 10.3—13.3, antennae > 33.

Females (9 ?), PT: Body (including subgenital plate) 71.3-99.1, body 68.1-95.5, pronotum
3.4-4.0, mesonotum 15.3-21.9, metanotum 12.2-15.9, median segment 4.8-6.6, profemora
9.7-11.8, mesofemora 10.0-12.5, metafemora 12.4-15.4, protibiae 9.6—-11.8, mesotibiae
9.8-12.1, metatibiae 13.1-14.4, antennae > 34.

Egg (Fig. 6d—f). Elongate—ovoid, 1.6x longer than wide and 2x longer than high, the dorsal surface
somewhat more convex than ventral or lateral surfaces. Micropylar plate slightly less than half
the length of capsule, longer than wide, the posterior half strongly widened and about 1.5x wider
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than anterior half. Outer margin slightly swollen and raised, the inner surface flat and sculptured
like capsule. Micropylar cup distinct, cup—shaped and with a very shallow swelling anteriorly;
positioned in a wide median notch of posterior end of plate. Operculum roughly circular, flat
and with a large almost hemispherical capitulum in centre that has a shallow central pit on top.
The outer portion with a conspicuous ring that is placed on many small stalks and resembles a
water wheel. Capsule surface strongly shiny, ochraceous to mid brown and to a variable degree
flecked with pale cream or grey. Outer margin of micropylar plate brown, capitulum greyish
mid brown. Measurements [mm]: length (including capitulum) 3.7-4.2, length 3.4-3.7, width
1.7-1.9, height 1.9-2.2, length of micropylar plate 1.1-1.8.

Comments. Both sexes show an impressive range of intraspecific variability in colouration
and morphology. In addition to a variable overall colouration, males show notable variability
in the number and size of the spines of the body. Females range from being almost plain
(except for the typical posterior pair of spines on the pro-, meso- and metanotum) to having the
mesonotum and metanotum and pleurae set with a variable number of differently sized spines.
The paired posterior spines of the thoracic nota are also variable in size and may be very small
or even almost obsolete on the mesonotum and metanotum. The posterior pair of spines on the
pronotum may sometimes even be composite and occasionally there is a further, but notably
smaller pair of spines, just in front of the transverse median sulcus. The posterior margin of
the head usually bears a transverse row of 2—4 spines that also vary considerably in size. Some
specimens have a multi—spinose to lobulate swelling on the median segment and have a very
prominent, irregularly shaped lobe—like projection on abdominal tergum VI, which can be
very large and extend posteriorly more than half way over tergum VII and vertically extend
by more than the height of the entire segment (Figs. 2a—d). The leg armature as well shows
noteworthy variability.

Vs 10 mm

Figure 1. Sigaruphasma armatum sp. nov. habitus of adult insects. a, © PT from RD-044 [USNM]; b, @ PT from RD-043 [USNM];
¢, @ PT from RD-044 [USNM]; d, & HT from RD-044 [USNM].
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Figure 2. Sigaruphasma armatum sp. nov. terminal abdominal segments. a, @ PT lateral view [USNM]; b, ¢ PT lateral view
[USNM]; ¢, @ PT lateral view [USNM]; d, @ PT dorsal view [USNM]; e, @ PT dorsal view [USNM]; f, @ PT ventral view [USNM];
g, & PT lateral view [USNM]; h, & PT dorsal view [USNM]; i, & PT ventral view [USNM].

Figure 3. Sigaruphasma armatum sp. nov. details of head and thorax. a, © PT ventral view of head, pro- and mesosternum [USNM];
b, & PT ventral view of head, pro- and mesosternum [USNM]; ¢, @ PT lateral view of head, pronotum and front legs [USNM];
d, & PT lateral view of head, pronotum and front legs [USNM].
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Sigaruphasma bouladoui sp. nov.
Figures 4, 5,6 a—c, 7, 8§ b—e

Diagnosis of species. Medium to large for the genus. Female: Elongate, slender with none of
the abdominal segments considerably widened. Colour various shades of ochre, grey or brown,
occasionally with irregular white or pale cream markings or faint longitudinal lines; mesosternum
somewhat reddish and anterior surface of mesofemora dull orange to pale red. Median segment
and abdominal tergum VI often with a struma or foliaceous projection at posterior margin.
Posteroventral carina of profemora very strongly deflexed and irregularly undulate, protibiae
undulate to lobate. Mesofemora and metafemora with dorsal carinae undulate and all three
ventral carinae spinose. Male: Slender with strongly conical tegmina and well-developed alae,
that reach to abdominal segment VI. No posterior spines on mesonotum and metanotum or
basal abdominal tergites. Colour pale to mid brown or greyish and occasionally with white to
pale cream markings; anterior surface of mesofemora dull orange to red. Mesofemora strongly
compressed laterally.

Diagnosis de la especie. De tamano medio a grande para el género. Hembra: Alargada,
esbelta, ninguno de los segmentos abdominales considerablemente ensanchado. Coloracion en
tonos ocres, grises 0 marrones, en ocasiones con marcas irregulares o lineas longitudinales
difusas de color blanco o crema; mesosterno mas o menos rojizo y la superficie anterior de los
mesofémures de naranja a rojo palido. Segmento medio y terguito abdominal VI generalmente
con una proyeccion folidcea en el margen posterior. Carinas posteroventrales de los profémures
fuertemente desviadas e irregularmente onduladas, protibias entre onduladas y lobuladas.
Mesofémur y metafémur con una carina dorsal ondulada y las tres carinas ventrales
espinosas. Macho: Esbelto, con las tegminas conicas y alas bien desarrolladas, que alcanzan el
segmento abdominal VI. Terguitos abdominales, mesonoto y metanoto sin espinas posteriores.
Coloracioén en tonos claros de marréon a grisaceo, en ocasiones con marcas en blanco o
crema; superficie anterior de los mesofémures de naranja a rojizo. Mesofémures fuertemente
comprimidos lateralmente.

Differentiation. Males readily differ from S. armatum sp. nov. by being winged, having short and
cone—shaped tegmina and fully developed alae that reach as far back as to abdominal segment
VI. Furthermore, they differ from that species by the generally much less developed body
spination, much smaller posterior pair of spines on the pronotum, lacking paired posterior spines
on the mesonotum, metanotum, and abdominal segments I-1V, as well as having the armature of
the extremities notably less pronounced. The distinction of females is less obvious, because both
species show a remarkable range of intraspecific variability. In general, however, females of this
new species can be differentiated from those of S. armatum sp. nov. by the averaging larger size,
generally much less developed body armature which comprises a smaller posterior pair of spines
on the pronotum, that never considerably projects higher than the head, entire lack of paired
posterior spines on the mesonotum and metanotum and having at best very small denticles or
tubercles on the dorsal carinae of the mesotibiae and metatibiae (distinctly lobate or dentate in
armatum). Furthermore, as in males the leg armature is less developed. Eggs differ from those
of S. armatum sp. nov. by the noticeably smaller and more conically shaped capitulum as well as
the averaging paler and often more ochre colouration of the capsule (Fig. 6).

Material examined. HT, &: Dominican Republic, RD-092, Blanco, nr. hydroelectric, Bonao,
Monsenior Nouel Prov., 18°52.946> N 70°30.337° W, 19.1i1.2003, D. Perez, R. Bastardo,
B. Hierro. (night) [USNM].

PT, 5 84, 6 99: Dominican Republic, RD—092, Blanco, nr. hydroelectric, Bonao, Monsefior
Nouel Prov., 18°52.946’ N 70°30.337” W, 19.ii1.2003, D. Perez, R. Bastardo, B. Hierro. (night)
[USNM].
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PT, 5 33, 6 Y9Q: Dominican Republic, RD—093 ~5 km E Federaciéon Campesinos de Blanco,
Bonao, Monserior Nouel Prov., 577 m, 18°52.445° N 70°30.326° W, 19.i1i.2003, D. Perez,
R. Bastardo, B. Hierro. (night) [USNM].

PT, 2 33, 1 @, 1 @ (n4): Dominican Republic, RD-003, 13.i.02 ~1 km N La Colonia,
San Cristobal Prov., rd edge, 690 m, 369—665 mE 2044—438 mN, RB, DO, DP. [USNM].

PT, 1 &, 4 99, 1 @ (penultimate instar): Dominican Republic, La Colonia, San Cristébal
Province, 18°28.85° N 70° 14.07° W, 24.ix.1999, D. Perez, R. Bastardo, L. Ramos [USNM].

PT, 1 & (open wings), 1 Q: Dominican Republic, RD-073 La Colonia, San Cristébal Prov.,
773 m, 18°31.167° N 70°16.740° W, 26.xi.2002, D. Perez, B. hierro, R. Bastardo, (night)
[USNM].

PT, 1 Q: Dominican Republic, RD—072 ~5 km N La Colonia, San Cristobal Prov., 566 m,
18°31.167° N 70°16.740° W, 26.x1.2002, D. Perez, B. Hierro, R. Bastardo, (night) [USNM].

PT, 1 &: Dominican Republic, La Palma, San Cristobal Prov., camino al arroyo, 880 m,
357-776 mE, 2057-713 mN, 3.1.2002, Night R. H. Bastardo [USNM].

PT, 1 &, 1 Q: Dominican Republic, RD—025, 1-2.ii.02, Km 10 on Rd. to Los Anones, Ocoa
Prov., 1070 m, 347-505 mE 2052-511 mN, RB, BH, DP [USNM].

PT, 1 Q: Dominican Republic, RD-021, 26-27.1.02, Arroyazo, Reserva Cientifica Ebano Verde,
La Vega Prov., 990 m, 19°02.27° N 70°32.64’ W, RB, BH, DP [USNM].

PT, 1 &: Dominican Rep., La Vaca, 6km. W. of Jayaco, 2 June 1969, Flint & Gomez [USNM].

PT, 1 &, 3 Q@9Q: Dominikanische Republik: Samana peninsula, 12 km from “Las Terrenas”
direction “Sanchez”, leg. Christian Bouladou Dupre 2012 [coll. OC].

PT, 27 43, 22 29, 32 eggs: ex Zucht F. Hennemann 20142016, Herkunft: Hispaniola,
Dominikanische Republik, Samana Prov., 12 km Str. Terrenas > Sanchez, leg. C. Bouladou—
Dupré 2012 [coll. FH, No’ s 0842—1 to 49, E].

PT, 3 33,4 99, 2 eggs: Ex Zucht: B. Kneubiihler 2013, Dominikanische Republik: Samana
peninsula, 12 km from “Las Terrenas” direction “Sanchez”, Gen F1, leg. Christian Bouladou
Dupre 2012 [coll. OC, OC-0368-1 to OC-0368-8].

PT, 8 44, 3 99 (nymph): Ex Zucht: O. Conle 2013, Dominikanische Republik: Samana
peninsula, 12 km from “Las Terrenas” direction “Sanchez”, Gen F1, leg. Christian Bouladou
Dupre 2012 [coll. OC, OC-0368-9 to OC-0368-22].

PT, 4 44, 1 99, 19 eggs: Ex Zucht: O. Conle 2018, Dominikanische Republik: Samana
peninsula, 12 km from “Las Terrenas” direction “Sanchez”, Gen F1, leg. Christian Bouladou
Dupre 2012 [coll. OC, OC-0368-23 to OC-0368-27].

Distribution (Fig. 7). Hispaniola: Dominican Republic, Monsefior Nouel Province, San Cristdbal
Province, Ocoa Province, la Vega Province and Samana Province.

Etymology. This new species is dedicated to Christian Bouladou Dupré (Martinique),
who collected livestock of this species and forwarded eggs to European breeders.
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Species description. The colouration is described based on live captive reared specimens and
photos taken of live specimens in the wild by the third author.

Females (9 Q; Figs. 4a—c). Medium to large for the genus (body length incl. subgenital plate
85.5-108.0 mm). General colour various shades of ochre, drab and brown, sometimes with a
slight orange wash and occasionally with faint longitudinal dark stripes along dorsal body surface
or with several faint but bold pale cream to white markings. Swellings on median segment
and abdominal segment VI (if present) dark brown. Anterior surface of mesofemora orange
(Fig. 8Db).

Head (Fig. 5i). About as wide as long, widening towards the posterior, the vertex flattened,
in posterior portion with a slightly impressed coronal line and irregularly tuberculose, the
posterior margin somewhat raised and with a transverse row of slightly enlarged tubercles.
Genae tuberculose and with a slight, longitudinal postocular furrow. Eyes small, sub—circular
in outline, just moderately projecting and their length contained about 2x in that of genae.
Antennae reaching to median segment and consisting of about 36 segments that are longest
in the median portion of antennae. Scapus compressed dorsoventrally with interior lateral
margin somewhat deflexed and rounded, about 1.5x longer than wide. Pedicellus cylindrical and
somewhat constricted towards apex.

Thorax. Pronotum wider than long with anterior margin notably concave and the transverse
median sulcus very distinctly impressed, curved and expanding over entire width of segment;
entire surface irregularly tuberculose. A pair of somewhat enlarged, spiniform tubercles just
in front of transverse sulcus and a pair of variably sized, slightly anteriad directed spines in
posterior half (Fig. 5i). Mesothorax slightly swollen pre-medially. Mesonotum densely
granulose and sometimes with a few enlarged, dark brown to black tubercles; 4.2x longer than
pronotum. Mesosternum rugulose only along the median line (Fig. 5j). Metanotum sculptured
like mesonotum but without enlarged tubercles, rectangular and 2/5 the length of mesonotum.
Mesopleurae and metapleurae tuberculose and with a marginal row of slightly pronounced,
spiniform tubercles.

Abdomen. Median segment about 3/5 the length of metanotum, gently narrowed medially;
sometimes with a lobe or scale-like swelling at posterior margin. Segment Il rectangular,
about equal in length to median segment and 1.5x longer than wide. Segments II-V slightly
widening, VI-VII narrowing, almost uniform in width and somewhat shorter than II. Tergum VI
occasionally with a variably sized swelling or struma at posterior margin. Praeopercular organ
formed by a peg—like protuberance, followed by a longitudinal furrow near posterior margin
of sternum VII. Tergites VII-X much shorter than preceding, IX shortest and sometimes with
two small swellings at posterior margin. Anal segment somewhat wider than long, with a fine
longitudinal median carina, the posterior margin with a concave excavation and another, more
narrow concave excavation at bases of cerci. Epiproct irregularly shaped, scale-like and with
a posteromedian indention. Cerci with tip gently incurved. Subgenital plate moderately bulgy
in median portion, the apical half with a sharp longitudinal median keel, the apex projecting
beyond apex of abdomen by at least the length of anal segment and the apex obtusely triangular.

Legs. Profemora with posteroventral carina strongly deflexed and irregularly undulate,
pre-medially often forming two somewhat enlarged lobes (Fig. 5i); medioventral carina
tuberculose and anteroventral carina with 2-3 minute teeth in apical portion. Protibiae with a
few very small and indistinct lobules. Mesofemora and metafemora with dorsal carinae undulate
and the two outer ventral carinae dentate with the teeth increasing in size towards the apex.
Medioventral carina of mesofemora with 5-6 slender, moderately sized spines, the median ones
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of which the largest; in metafemora armed with 9-10 prominent, long and very slender, gently
back—curving spines. Dorsal carinae of mesotibiae and metatibiae tuberculose and sometimes
with a few very small lobulae, the ventral carinae minutely tuberculose.

Males (4J; Figs. 4d—e). Medium to large for the genus (body length 62.0-75.5 mm) with fully
developed alae (length 33.0—38.0 mm). Colour drab to ochraceous or greyish mid brown, great
parts of tegmina and costal region of alae chestnut brown. Head and tibiae sometimes with a
greenish hue. Apical portion of tegmina and basal half of costal region of alae anterior to the
radial vein mid to dull green; the conical central hump of the tegmina and base of the alae dark
brown. Anal fan of alae greyish yellow irregularly tessellated with dark grey. Anterior surface
of mesofemora orange.

Head. Generally, as in @ Q but genae almost parallel-sided, tubercles less pronounced and more
obtuse and the eyes relatively larger, projecting hemispherically, circular in outline and their
diameter contained only about 1.6x in length of genae. Antennae consisting of 52 segments and
reaching to abdominal segment I'V; scapus and pedicellus like in 9 ©. III somewhat longer than
scapus and IV.

Thorax. Pronotum about as long as wide with the anterior and posterior margins strongly
curved. Sculpturing of surface generally as in @ ¢ but the two pairs of spines more pronounced
and the posterior pair much larger and more upright than in 9 Q; all with the tip pale orange.
Anterior margin with four rounded tubercles. Mesothorax 4.3x longer and somewhat narrower
than pronotum; very gently widened in the posterior portion. Mesonotum irregularly set
with tubercles of variable sizes, single ones may be conspicuously enlarged, spiniform and
orange—tipped. Mesosternum with a distinct, obtuse and granulose longitudinal median keel,
the lateral portions smooth (Fig. 5k); median keel very indistinct on metasternum, which bears
one or two pairs of black granules. Mesopleurae tuberculose and with a prominent, pointed
somewhat ventrad and posteriad directed supracoxal spine. Tegmina slightly projecting over
posterior margin of metanotum and prominently conical with a fairly acute central spine; the
basal portion notably narrowed and the posterior margin obtusely rounded. Alae reaching to
abdominal segment VI.

Abdomen. Median segment about 1.2—1.3x longer than metanotum, smooth. Segments
II-VII gradually decreasing in length with VII only 3/5 the length of II; all roughly uniform
in width. Tergites II-VII all with a fine longitudinal median keel, II-V smooth, VI and
VII granulose to minutely tuberculose and posteromedially with a pair of short, sub—parallel
ridges. Sterna with a few scattered granulose along median line. Tergum VIII trapezoidal
with posterior margin distinctly wider than anterior margin, IX roughly equal in length with
posterior margin considerably narrower than anterior margin. Anal segment much shorter than
all preceding, wider than long with a fine longitudinal median carina dorsally and the posterior
margin notched medially (Fig. 5g); the portions on each side of the median notch obtusely
rounded, somewhat swollen and ventrally armed with a few minute denticles. Lateral margins
somewhat angular and deflexed. Cerci small, compressed dorsoventrally in basal portion
with the apical portion obtuse and slightly incurved. Vomer small, roughly triangular, flat and
with the short but strongly upcurving terminal hook somewhat dextral directed (Fig. Sh).
Poculum strongly convex and obtusely conical, the apical portion with three longitudinal,
sub—parallel ridges and the posterior margin triangularly excavated medially; an obtuse median
projection at the base (Fig. 5f).
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Legs. Front legs unarmed and only profemora with a few small tubercles on medioventral carina.
Mesofemora with the two outer ventral carinae minutely denticulate and the medioventral carina
armed with 5-6 slender but distinct spines; otherwise unarmed. Metafemora strongly swollen
and thickened, the two outer ventral carinae denticulate and the medioventral carina armed with
7-8 slender but fairly prominent spines that increase in size towards the apex of femur; dorsal
carinae smooth. All tibiae simple and unarmed.

Measurements [mm]. &, HT: Body 69.7, pronotum 2.7, mesonotum 13.1, metanotum
10.6, tegmina 6.7, alae 37.3, profemora 10.3, mesofemora 9.6, metafemora 13.7, protibiae 10.0,
mesotibiae 8.3, metatibiae 11.6, antennae >35.

Males (33), PT: Body 62.0-75.5, pronotum 2.4-2.9, mesonotum 11.2-13.8, metanotum 4.6—
4.9, median segment 5.5-5.9, tegmina 5.9—7.2, alae 33.0-38.0, profemora 9.7-11.0, mesofemora
8.7-10.0, metafemora 11.5—-14.2, protibiae 8.8—10.8, mesotibiae 7.1-9.2, metatibiae 11.3—12.5,
antennae 39.0-43.0.

Females (9 %), PT: Body (including subgenital plate) 85.5-108.0, body 83.0-103.5, pronotum
3.6-3.8, mesonotum 16.6-20.5, metanotum 7.2-10.3, median segment 5.0-6.8, profemora
9.8-13.6, mesofemora 9.8-14.0, metafemora 13.2-18.0, protibiac 8.6—11.6, mesotibiae
7.9-11.2, metatibiae 12.3-16.9, antennae 35.0-43.0.

Egg (Figs. 6a—c). Elongate—ovoid, 1.6x longer than wide and 2x longer than high, the dorsal
surface distinctly more convex than ventral or lateral surfaces. Micropylar plate a little less
than half the length of capsule, longer than wide, the posterior half strongly widened and about
1.5x wider than anterior half. Outer margin obtusely swollen and raised, the inner surface flat
and somewhat impressed towards the outer margin; sculptured like capsule. Micropylar cup
distinct, cup—shaped and with a small, blackish hemispherical swelling anteriorly; positioned
in a wide median notch of posterior end of plate. Operculum almost circular, flat and with
a obtusely conical capitulum in centre that has a shallow central pit. The outer portion
with a conspicuous ring that is placed on many small stalks and resembles a water wheel. Capsule
surface strongly shiny, reddish pale to mid brown or chestnut brown and prettily marbled and
flecked with pale cream. Outer margin of micropylar plate brown, capitulum reddish brown.
Measurements [mm]: length (including capitulum) 3.8-4.1, length 3.3-3.9, width 1.7-2.3,
height 1.9-2.0, length of micropylar plate 1.3—1.8.

Comments. Both sexes show considerable variability in colouration and morphological
variability is seen in females. While most females at hand have an unarmed body, some
25 % have a conspicuous posterior swelling on abdominal tergum VI which is variable in size
and shape; it ranges from a small rugulose hump to a very large and strongly raised struma with
a posteriad directed angularly cup—like carina that extends over the posterior margin of tergum
VI. Occasionally there also is a small transverse and scale—like lobe at the posterior margin of
the median segment (tergum I), which however is only present in specimens that also exhibit a
swelling on tergum VI. While most specimens are fairly plain in colour, some may have faint
longitudinal dark stripes along the dorsal surface of the body or have several bold pale cream to
white markings. Males do not show any noticeable polymorphism but may exhibit large whitish
markings on their bodies like those seen in certain females.

Stock was collected in 2012 along a small road some 12 km from Las Terrenas
towards Sanchez on the Samana Peninsula (Samana Province) in the very north—eastern
Dominican Republic by Christian Boloudou Dupré. Eggs were sent to Bruno Kneubiihler
(Luzern, Switzerland), who first reared this species in captivity in 2013 and forwarded
culture—stock to the authors. In captivity in Europe bramble (Rubus fruticosus, Rosaceae),
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raspberry (Rubus idaeus, Rosaceae), roses (Rosa spp., Rosaceae), oak (Quercus robur,
Fagaceae) and salal (Gaultheria shallon, Ericaceae) are accepted as alternative food plants.
In the Dominican Republic S. bouladoui sp. nov. appears to feed at least on Piper sp. (Piperaceae)
but it is estimated that several other plants are part of its natural diet (pers. comm. with Christian
Bouladou Dupré). Breeding is easy in moderately humid and well-ventilated conditions at
average temperatures of 25 °C. The hatching rates of eggs are high (> 50 %) and incubation takes
some four months at temperatures of 20-25 °C. Females reach maturity after 4,5-5 months,
males in about four months. Females produce an average of 10-15 eggs per week, which are
flicked away by an abrupt movement of the abdomen. If disturbed, both sexes will frequently
drop to the ground and quickly walk away. While females sometimes remain motionless with
all their legs held close to the body, males may sometimes be observed flashing their wings and
will sometimes make use of their capability of active flight.

Figure 4. Sigaruphasma bouladoui sp. nov. habitus of adult insects. a, ¢ PT [coll. FH, No. 0842-1]; b, @ PT [coll. FH, No. 0842-2];
¢, @ PT from RD-073 [USNM]; d, & HT from RD-092 [USNM]J; e, &, PT [coll. FH, No. 0842-9].
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Figure 5. Sigaruphasma bouladoui sp. nov. details. a, @ PT lateral view [coll. FH]; b, @ PT lateral view [coll. FH]; ¢, @ PT dorsal
view [coll. FH]; d, @ PT dorsal view [coll. FH]; €, @ PT ventral view [coll. FH]; f, &' PT lateral view [USNM]; g, & PT dorsal view
[USNM]; h, & PT ventral view [coll. FH]; i, @ PT lateral view of head, pronotum and front legs [coll. FH]; j, @ PT ventral view of
head, pro- and mesosternum [coll. FH]; k, & PT ventral view of head, pro- and mesosternum [coll. FH].
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Figure 6. Sigaruphasma spp. eggs. a, S. bouladoui sp. nov. dorsal view; b, S. bouladoui sp. nov. lateral view; c, S. bouladoui sp.
nov., twelve eggs showing morphological variability; d, S. armatum sp. nov. dorsal view; e, S. armatum sp. nov. lateral view;
f, S. armatum sp. nov., eleven eggs showing morphological variability.

74° W Tortuga 70°W W

—20°N 20° N —

HAITI DOMINICAN

REPUBLIC

Gonai&

l—18°N 18°N —

@ S. bouladoui sp. nov. 0 Beata

70"| w Hispaniola

W s. armatum sp. nov.

Figure 7. Map showing the distribution of Sigaruphasma gen. nov. on Hispaniola and known records of S. armatum sp. nov.
and S. bouladoui sp. nov.
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Figure 8. Sigaruphasma spp. live insects. a, S. armatum sp. nov., adult @ PT at locality RD-072; b, S. bouladoui sp. nov., head and
thorax of @ PT showing broadened profemora and orange anterior surfaces of mesofemora; c, S. bouladoui sp. nov., @ PT; d, S.
bouladoui sp. nov., & PT; e, S. bouladoui sp. nov., head and thorax of ¢ PT showing the conical tegmina.




HENNEMANN ef al: A new genus and two new species of Phasmatodea from Hispaniola 79

ACKNOWLEDGEMENTS

Thanks are due to all the Dominican biologists who contributed to the successful expeditions
of the Hispaniolan Orthopteroids Project (Ruth H. Bastardo, Brigido Hierro, Sardis Medrano,
Denia Veloz, Litay Ramos, Juana Pefia and others). The Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (then Secretaria) en Santo Domingo, graciously provided our collecting
and export permits. Christian Bouladou Dupré kindly provided the original specimen of the
culture—stock of Sigaruphasma bouladoui sp. nov. and Bruno Kneubiihler (Luzern, Switzerland)
kindly provided the authors with eggs.

LITERATURE CITED

Bradley, J. C., & B. S. Galil. 1977. The taxonomic arrangement of the Phasmatodea with
keys to the families and tribes. Proceedings of the Entomological Society of Washington,
79: 176-208.

Conle, O.V,,F. H. Hennemann, & D. E. Perez-Gelabert. 2006. Studies on neotropical Phasmatodea
III: A new species of Anisomorpha Gray, 1835 (Phasmatodea, Pseudophasmatidae,
Pseudophasmatinae) from Hispaniola. Proceedings of the Entomological Society of
Washington, 108: 885-891.

Conle, O.V.,F. H. Hennemann, & D. E. Perez-Gelabert. 2008. Studies on neotropical Phasmatodea
II: Revision of the genus Malacomorpha Rehn, 1906, with the descriptions of seven new
species (Phasmatodea: Pseudophasmatidae: Pseudophasmatinae). Zootaxa, 1748: 1-64.

Conle, O.V.,, F. H. Hennemann, & D. E. Perez-Gelabert. 2014. Studies on neotropical
Phasmatodea XV: A remarkable new Stick Insect from highly montane habitats of Hispaniola
(Pseudophasmatidae: Xerosomatinae: Hesperophasmatini). Novitates Caribaea, 7: 28-36.

Hennemann, F. H., & O. V. Conle. 2012. Studies on neotropical Phasmatodea XIV: Revisions ofthe
Central American genera Hypocyrtus Redtenbacher, 1908 and Rhynchacris Redtenbacher,
1908 (Phasmatodea: “Anareolatae”: Xerosomatinae: Hesperophasmatini). Journal of
Orthoptera Research, 21 (1): 65-89. Available: http://dx.doi.org/10.1665/034.021.0106.

Hennemann, F. H.,O. V. Conle, & D. E. Perez-Gelabert. 2016. Studies on neotropical Phasmatodea
XVI: Revision of Haplopodini Glinther, 1953 (rev. stat.), with notes on thesubfamily
Cladomorphinae Bradley & Galil, 1977 and the descriptions of a new tribe, four new genera
and nine new species (Phasmatodea: “Anareolatae”: Phasmatidae: Cladomorphinae).
Zootaxa, 4129 (1): 1-211. Available: http://doi.org/10.11646/zootaxa.4128.1.1.

Sellick, J. T. C. 1997. Descriptive terminology of the phasmid egg capsule, with an extended

key to the phasmid genera based on egg structures. Systematic Entomology, 22: 97-122.
Available: http://dx.doi.org/10.1046/j.1365-3113.1997.d01-30.x.

[Recibido: 5 de noviembre, 2019. Aceptado para publicacion: 18 de junio, 2020]


http://dx.doi.org/10.1665/034.021.0106
http://doi.org/10.11646/zootaxa.4128.1.1
http://dx.doi.org/10.1046/j.1365-3113.1997.d01-30.x
http://dx.doi.org/10.1046/j.1365-3113.1997.d01-30.x

80 NOVITATES CARIBAEA 16: 8097, 2020

DESCRIPCION DE CINCO ESPECIES NUEVAS DE CERION
(MOLLUSCA: PULMONATA: CERIONIDAE) DE LA REGION
ORIENTAL DE CUBA

Description of five new species of Cerion (Mollusca: Pulmonata: Cerionidae)
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RESUMEN

Se describen cinco especies nuevas del género Cerion Roding, 1878, procedentes cuatro de
ellas de la provincia de Holguin, y una de la provincia de Guantanamo, aumentando a 156 las
especies y subespecies descritas de Cuba. Como caracteres diagnésticos notables se mencionan
para Cerion orteai sp. nov., con localidad tipo en Playa Baracutey, la presencia de dientes
columelares y un diente parietal comparativamente mas elevado; para Cerion naylae sp. nov.,
con localidad tipo en Playa Carmona, la ausencia de costillas en la mitad de la concha; para
Cerion espinosai sp. nov., con localidad tipo en Playa Baracutey, la forma escalonada que adopta
la concha en la zona de insercion sutural; para Cerion moralespradoi sp. nov., con localidad tipo en
El Canto, un apice redondeado y diente parietal bilobulado; y para Cerion harasewychi sp. nov., con
localidad tipo en Rafael Freyre, la superficie de la concha con costillas tenues apenas perceptibles.
Para todas estas especies se incluyen datos de anatomia interna asociados a la radula y 6rganos
reproductores.

Palabras clave: Cerion orteai, Cerion naylae, Cerion espinosai, Cerion moralespradoi, Cerion harasewychi, Cuba.

ABSTRACT

Five new species from the genus Cerion Roding, 1878 (Gastropoda: Cerionidae) are
described, been four of them from Holguin province, and one from Guantanamo province,
increasing to 156 the number of species described for Cuba. As notable diagnostic characters are
mentioned for Cerion orteai sp. nov., with type locality in Playa Baracutey, Ramoén de Antillas,
the presence of columellar teeth and a comparative taller parietal tooth; for Cerion naylae sp. nov.,
with type locality in Playa Carmona, Ramén de Antillas, the absence of ribs in the half of the
shell; for Cerion espinosai sp. nov., with type locality in Playa Baracutey, Ramon de Antillas,
the stair way adopted during insertion in suture; for Cerion moralespradoi sp. nov., with type
locality in El Canto, Punta de Maisi, a rounded apex, and a bilobulate parietal tooth; and for
Cerion harasewychi sp. nov., with type locality in Rafael Freyre, Gibara, a conch surface with
unperceptible ribs. For all these species, data of radule and reproductive organs are given.

Keywords: Cerion orteai, Cerion naylae, Cerion espinosai, Cerion moralespradoi, Cerion harasewychi, Cuba.
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INTRODUCCION

Hasta hace relativamente poco tiempo, del género Cerion Roding, 1798, se conocian en Cuba
147 formas, entre especies y subespecies (Espinosa y Ortea, 2009), al que en trabajos recientes, le
son incorporadas cuatro mas (Suarez, 2015, 2018, 2019), tres de ellas para la provincia de Holguin
(Cerion milerai Suarez, 2018; Cerion alejandroi Suarez, 2019, y Cerion seguii, Suarez, 2019),
y una de la provincia de Guantanamo (Cerion petreus Sudrez, 2015), incrementandose el total
151 formas.

En la provincia de Holguin, este grupo se encuentra bien representado, actualmente
con 38 formas descritas, entre especies y subespecies, las que muestran un marcado
endemismo, caracter que hace a estas poblaciones vulnerables a factores derivados de
la antropizacidon, como la fragmentacioén, destruccion y degradacion de los ecosistemas
(Espinosa y Ortea, 2009; Fernandez et al., 2015, 2016).

Los cerionidos habitan zonas costeras con habitats empobrecidos (Clench y Aguayo, 1952),
y condiciones extremas (Garcia ef al., 2017), donde imperan el calor excesivo y alta salinidad
(Espinosa y Ortea, 2009).

OBJETIVO

- Describir cinco nuevas especies del género Cerion Roding, 1798.

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares utilizados para la descripcion de estas nuevas especies fueron recolectados
durante el trabajo de campo. Las medidas de la concha se tomaron siguiendo la técnica propuesta
por Aguayo y Jaume (1944), utilizando un calibrador digital Powerfix.

Para la obtencion de las partes blandas se siguié el método utilizado por Sudrez (2018).
Las muestras se sometieron a diseccion bajo microscopio estereoscopico a 20X aumentos, con
la ayuda de pinzas de diseccion, obteniéndose de esta manera el aparato reproductor. Las radulas
fueron obtenidas utilizando la técnica propuesta por Clench (1924—-1925). Para el ordenamiento
taxondmico de la especie se utilizo el propuesto por Uit de Weerd (2008). Todas las medidas son
dadas en milimetros. Para la identificacion de los 6rganos del aparato reproductor se hizo uso de
las descripciones y diagramas que se muestran en Batsch (1920) y Shileyko (1999).

Los actos nomenclaturales de esta publicacion han sido registrados en ZooBank, sistema de
registro en linea de la Comision Internacional de Nomenclatura Zooldgica. La informacion asociada
a los identificadores registrados (LSID) podra ser visualizada a través de cualquier navegador
web, agregando el LSID al prefijo “http://zoobank.org/”. El LSID para esta publicacion es:
urn: 1sid:zoobank.org:pub:AB01770E-8883-4197-A90B-FB59369D01B5. Cada especie aparece
con su identificador particular.

Abreviaturas. 1ES: Instituto de Ecologia y Sistematica.
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RESULTADOS
TAXONOMIA
Clase GASTROPODA Cuvier, 1795
Subclase PULMONATA Cuvier, 1814
Orden STYLOMMATOPHORA Schmidt, 1856
Superfamilia: Urocoptoidea Uit de Weerd, 2008
Familia CERTONIDAE Pilsbry, 1901
Género Cerion Roding, 1798
Subgénero Strophiops Dall, 1894

Cerion (Strophiops) orteai sp. nov.
(Figuras 1, 2)

Material examinado. Se utilizaron las conchas de 9 ejemplares adultos de C. orteai sp. nov.,
recolectados en agosto de 2018.

Diagnosis. Concha pequeila, con vueltas abultadas, lados rectos, y costillas anchas; apice
conico, abertura peristomal ovalada con dientes columelares observados con dificultad hacia
el interior de la concha, y uno parietal mas elevado, peristoma fino y ombligo estrecho.
Cerion orteai sp. nov., se diferencia de Cerion milerai Suarez, 2018, por poseer una concha mas
pequeia, un diente parietal mas elevado, y un peristoma mas fino; de Cerion pygmaeum Pilsbry
y Vanatta, 1896, por poseer vueltas de lados mas rectos, vueltas mas voluminosas, el apice
mas conico y las costillas mas anchas, y de Cerion saetiae Sanchez Roig, 1948, por poseer
su superficie acostillada, con vueltas abultadas, abertura peristomal ovalada y ombligo mas
estrecho; ademas, Cerion orteai sp. nov., se diferencia de las anteriores por la presencia de
dientes columelares.

Diagnosis (in English). Shell of small size, with bulging whorls, straight sides, and wide
ribs; a conic apex and oval aperture with internal columellar teeth, watched with some
difficulty, and one taller parietal tooth; thick peristome and narrow navel. Cerion orteai sp. nov.,
it differs from Cerion milerai Suarez, 2018, by the smaller size of the conch, a higher peristomal
tooth, and a thicker peristome; from Cerion pygmaeum Pilsbry y Vanatta, 1896, by having
straighter sides, bulging whorls, a more conic apex and wider ribs; from Cerion saetiae
Sanchez Roig, 1948, by having a ribbed surface, bulging whorls, oval aperture and narrower navel.
Cerion orteai sp. nov., it also differs from all anterior mentioned species by the presence of
columellar teeth.

Descripcion del Holotipo. Concha mediana de color ambarino, forma ligeramente alargada,
de 9 4 vueltas, acostillada; longitud mayor 20.04; longitud menor 18.47 mm; diametro mayor
9.64 mm; didmetro menor 9.58 mm; didmetro mayor de la abertura peristomal 9.07 mm; didmetro
menor de la abertura peristomal 6.94 mm (Fig. 1). Apice de base ancha, corto y puntiagudo, de
4.01 mm con 7 Y vueltas escalonadas en la insercion a la sutura, poseyendo un nucleo amplio
de una vuelta, elevado y liso, de color ambarino, al que le sigue la teleoconcha de 1 %4 vueltas,
finamente acostillada, dandole paso a las vueltas restantes (seis vueltas) en el apice. Las vueltas que
le siguen, hasta llegar a la abertura peristomal estrecha de la concha, son redondeadas, mientras
que en la region apical son lisas. Costillas de base ancha, elevadas y romas, espacio intercostal
similar al ancho de las costillas. La tltima vuelta con 18 costillas que se adentran en el ombligo,
el que es amplio y profundo. Peristoma expandido de borde fino, en forma oval, reflejado hacia
atras. Diente parietal alto de base ancha y dos dientes columelares bajos de base ancha (Fig. 2),
alejados de la apertura. Interior de la concha blanco.
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Figura 1. Holotipo de Cerion orteai sp. nov. Vista lateral derecha (a); vista superior (b); vista inferior (c); vista lateral izquierda (d).
Escala 10 mm.

Anatomia del Holotipo. Radula de 1.200 mm de largo y 1.057 mm de ancho; féormula radular
23-1-23; largo del diente central 0.021 mm; ancho del diente central 0.02 Imm. El diverticulo de
la bursa copulatrix en el sistema reproductor es de 18.65 mm, la distancia entre el borde externo
del atrium hasta la insercion del epifalo en el prepucio es de 1.45 mm; pene de 2.00 mm.

Localidad tipo. Playa Baracutey, localidad de El Ramén de Antillas, Holguin, Cuba
(20° 52" N; 75° 37" O).

Material tipo: Holotipo, Instituto de Ecologia y Sistemdtica, Cuba: CZACCS. 1. 307., provenientes
de la localidad tipo.

Distribucion. Conocida solo de esta localidad.

Etimologia. Especie dedicada a Jesus Ortea, investigador espafol que ha dedicado gran parte de
su labor al estudio de la malacofauna cubana.
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Figura 2. Apertura peristomal del Holotipo de Cerion orteai sp. nov., donde se observan un diente parietal y dos dientes columelares
bajos.

Ecologia. Ejemplares observados al borde del uveral y sobre el substrato rocoso que aflora en la
superficie del terreno.

Variabilidad. En la poblacion se hallan individuos cuyo diente columelar se halla bilobulado
hacia el interior de la concha, en forma horizontal, a diferencia del holotipo, cuyos dientes
columelares se hallan alineados horizontalmente, al igual que otros ejemplares con diente
columelar muy bajo, casi ausente.

Urn: 1sid:zoobank.org:act:4a2d5c9a-2¢d1-474a-9ced-a52541152593.

Cerion (Strophiops) naylae sp. nov.
(Figuras 3, 4)

Material examinado. Se utilizaron las conchas de 15 ejemplares adultos de C. naylae sp. nov.,
recolectados en agosto de 2018.

Diagnosis. Concha grande, alargada, cilindrica de lados paralelos, apice corto, tres ultimas
vueltas alargadas, ntcleo bajo, estrecho y punticulado. Abertura peristomal amplia, con diente
parietal pequeno, a diferencia del diente columelar, que es notable. Linea sutural en ultima
vuelta que interrumpe el curso de las costillas hacia el ombligo. Ausencia de costillas en una de
sus vueltas post apicales. Cerion naylae sp. nov., se diferencia de Cerion banesense Clench y
Aguayo, 1949, por poseer una abertura peristomal mas amplia, asi como las tres ultimas vueltas
mas cilindricas; de Cerion blanesi Clench y Aguayo, 1951, por poseer una concha mas robusta y
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de mayor tamafio; de Cerion caroli aedilii Aguayo y de la Torre, 1951, se diferencia por poseer
una concha mas corta, cilindrica, con costillas menos manifiestas; de Cerion catherwoodianum
Wurtz, 1950, por poseer mayor espacio intercostal, abertura peristomal menos alargada,
y una forma mas alargada y cilindrica; de Cerion ceiba ceiba Clench, 1948, por poseer una
concha no pupoide; de Cerion cisnerosi Clench y Aguayo, 1951, por poseer una concha mas
cilindrica y menos acostillado; Cerion cobarrubia Aguayo y Jaume, 1951, por mostrar una
concha menos pupoide y menor nimero de costillas; de Cerion dominicanum Clench y Aguayo,
1951, por mostrar los lados de la concha menos voluptuosos; de Cerion longidens Pilsbry, 1902,
por su forma mas cilindrica; de Cerion manatiense Aguayo y Jaume, 1951, por poseer
costillas oblicuas; de Cerion nipense Aguayo, 1953, por su forma cilindrica y la insercion de
las vueltas en la sutura de las region apical no sobresaliente; de Cerion politum maisianum
Pilsbry, 1902, por tener menor nimero de costillas en la penualtima vuelta; y de Cerion saugeti
Aguayoy Jaume, 1951, por poseer menor nimero de costillas en su tltima vuelta. De las especies
anteriormente mencionadas se diferencia por la ausencia de costillas en una de las vueltas
post apicales.

Diagnosis (in English). Shell of big size, elongated, cilindrical with parallel sides; short apex,
with a low and narrow nucleus having very small holds, like points. Three last whorls enlarged;
wide aperture with small parietal teeth and notable columellar teeth. Sutural line on last whorl
interrupting the ribs course to the navel letting them to get into the navel. Cerion naylae sp. nov.,
it differs from Cerion banesense Clench & Aguayo, 1949, by having a wider aperture, and
the three last whorls more cilindrical; from Cerion blanesi Clench & Aguayo, 1951, by
having a more robust shell and bigger in size; from Cerion catherwoodianum Wurtz, 1950,
by the wider inter—ribs space, a less elongated aperture, and a more elongated and cilindrical form;
Cerion caroli aedilii Aguayo & de la Torre, 1951, it differs by having a shorter shell, cilindrical
form with less manifest ribs; from Cerion ceiba ceiba Clench, 1948, by having a not pupa
form; from Cerion cisnerosi Clench & Aguayo, 1951, by having a more cilindrical shell with
less ribs; from Cerion cobarrubia Aguayo & Jaume, 1951, by having a less pupa shell and less
ribs; from Cerion dominicanum Clench & Aguayo, 1951, by showing less thick sides; from
Cerion longidens Pilsbry, 1902, by the more cilindrical form; from Cerion manatiense Aguayo &
Jaume, 1951, by having oblique ribs; from Cerion mumiola Pfeifter, 1839, by having a cilindrical
shell with straight sides and a less swelled peristome; from Cerion nipense Aguayo, 1953, by the
cilindrical form of the shell and insertion of whorls in suture of apical region with not projected
character; from Cerion politum maisianum Pilsbry, 1902, by having less ribs through penultimate
whorl; from Cerion saugeti Aguayo & Jaume, 1951, by having less ribs through last whorl.

Descripcion del Holotipo. Concha grande, de 10 2 vueltas, acostillada, de forma cilindrica
y color ambarino; longitud mayor 31.36 mm; longitud menor 29.99 mm; diametro mayor
12.77 mm; didmetro menor 12.74 mm; didmetro mayor de la abertura peristomal 11.67 mm;
diametro menor de la abertura peristomal 10.27 mm (Fig. 3). Apice corto, de base ancha, conico,
pero no muy aguzado, de 7.18 mm con siete vueltas, poseyendo un nticleo bajo, punticulado
al observarse con aumentos, de color rosado, mas bien estrecho, de una vuelta, al que le sigue
la teleoconcha de vuelta y media, de color rosado, finamente acostillada, dandole paso a las
primeras vueltas de la concha, de coloracion parda rosacea, en las que se hacen mas notables
las costillas. A partir de la séptima vuelta la concha se torna cilindrica, hasta llegar al peristoma,
el que es amplio, redondeado, con borde parietal mas bien fino, liso y reflejado hacia atrés, con
borde filoso. En la ultima vuelta solo aparecen costillas en la mitad superior de esta, ya que
son interrumpidas por una tenue linea sutural, impidiendo que estas contintien su trayectoria sin
adentrarse en el ombligo, el que es aquillado y abierto. Diente parietal pequefio pero perceptible,
no muy expuesto. Diente columelar notable, hacia el interior. Interior de la concha con ligero
tinte pardo amarillento.
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Anatomia del Holotipo. Radula de 3.410 mm de largo y 0.725 mm de ancho; formula radular
24—-1-24, largo del diente central 0.021 mm; ancho del diente central 0.021mm. El diverticulo de
la bursa copulatrix en el sistema reproductor es de 3.030 mm, la distancia entre el borde externo
del atrium hasta la insercion del epifalo en el prepucio es de 2.352 mm; pene de 3.251 mm.

Material tipo. Holotipo, Instituto de Ecologia y Sistemética, Cuba: CZACCS. 1. 308., provenientes
de la localidad tipo.

Localidad tipo. Playa Carmona, El Ramon de Antillas, Holguin, Cuba (20° 49" N; 75° 34" O).

Distribucion. Conocida solo de esta localidad.

Figura 3. Holotipo de Cerion naylae sp. nov. Vista lateral derecha (a); vista superior (b); vista inferior (¢); vista lateral izquierda
(d). Escala 10 mm.
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Figura 4. Detalle de la concha de un ejemplar de Cerion naylae sp. nov., donde se aprecia la variabilidad con ausencia de costillas.

Etimologia. Dedicado a Nayla Garcia Hernandez, investigadora de la que he recibido un gran e
incondicional apoyo durante el transcurso de investigaciones.

Variacion. En la poblacion aparecen ejemplares cuyo numero de costillas es variable en la
porcion central de las conchas (Fig. 4), poseyendo espacios donde son apenas perceptibles,
ademas de haber otros que no poseen un total desarrollo del cayo parietal.

Ecologia. En senderos internos al borde del uveral, detras de la duna de arena.

Comentario. En la coleccion malacologica del Museo de Zoologia de Hamburgo, Alemania,
aparecen ejemplares recolectados en el afio 1957, con caracteristicas conquioldgicas y localidades
similares, etiquetados como Cerion peninsularis, especie que nunca fue descrita, por lo que
constituye un nomen nudum.

Urn:lsid:zoobank.org:act:82bf53f1-1€59-476a-94db-a499¢c31206d3.

Cerion (Strophiops) espinosai sp. nov.
(Figuras 5, 6)

Material examinado. Se utilizaron las conchas de 5 ejemplares adultos de C. espinosai sp. nov.,
recolectados en septiembre de 2017.

Diagnosis. Concha cilindrica y alargada de pequefio tamafio, completamente acostillada,
teniendo las costillas el mismo grosor que el espacio intercostal. Apice con niicleo liso y
alto, con una teleoconcha acostillada. Vueltas de la concha elevadas y proyectadas en la zona
de union sutural. Costillas en tiltima vuelta menos notables cerca del peristoma, convirtiéndose
en lineas axiales. Ombligo muy estrecho y cerrado. Cerion espinosai sp. nov., se diferencia de
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Cerion blanesi Clench y Aguayo, 1951, por la forma mas fina de la concha, poseer un diente
parietal mas notable, y el color interno de la concha, siendo en Cerion espinosai sp. nov., de
color oscuro. De Cerion ceiba canasiense Aguayo y de la Torre, 1951, se diferencia por
poseer una concha mas fina. De Cerion cisnerosi Clench y Aguayo, 1951, difiere por la
forma mas fina de la concha, poseyendo esta especie una concha de apariencia mas globosa
y costillas mas notables, con una sutura menos notable y un diente columelar mas notable.
De Cerion ebriolum Aguayo y Jaume, 1951, se diferencia por poseer una concha mas acostillada
y mas fina con lados menos redondeados, ya que C. ebriolum posee vueltas globosas, ademas
de ambos dientes, columelar y parietal, mas notables, con peristoma mas grueso y callo parietal
mejor formado. De Cerion macrodon Aguayo y Jaume, 1951, difiere por poseer una concha de
lados mas rectos, con interior palido y peristoma mas fino, con diente parietal menos notable.
De Cerion incrassatum microdon Pilsbry y Vanatta, 1896, se diferencia porque esta posee una
concha mas redondeada hacia region posterior y mas aguzada en la region anterior con abertura
peristomal mas redondeada; de Cerion pygmaeum Pilsbry y Vanatta, 1896, se diferencia por
tener una forma cilindrica mas alargada, recta y no obesa, abertura peristomal mas estrecha y
alargada, color palido del interior de la concha, y la transformacion que sufren las costillas en
la Gltima vuelta; de Cerion tenuilabris Gundlach y Pfeiffer, 1870, difiere por el tamafio mas
corto, teniendo un cayo menos desarrollado y costillas mas desarrolladas. De todas las especies
anteriormente mencionadas, Cerion espinosai, sp. nov., se diferencia por poseer una concha en
la que se muestra de forma muy notable la elevacion de la concha en la zona de unién sutural
sobre la vuelta anterior, donde el limite de las costillas sobresale por encima de la sutura.

Diagnosis (in English). Shell of small size with both, cylindrical and elongated form, completely
ribbed, been ribs as wide as spaces among them. High and smooth nucleus in the apex, with
a clearly ribbed teleoconch. High and projected whorls that mount on the suture of anterior
whorls, where ribs termination are notables. Ribs in last whorl less notable near the peristome,
locking like axial lines. Navel very narrow and sealed. Cerion espinosai sp. nov., it differs from
Cerion pygmaeum Pilsbry & Vanatta, 1896, by having a must cylindrical and large form, straight
and not fat, peristome narrower and more elongated, pale color inside the conch and transformation
that suffer ribs in the last whorl; from Cerion tenuilabris Gundlach & Pfeiffer,1870, by the small
size, having a less developed peristomal cay and more developed ribs; from Cerion blanesi Clench
& Aguayo, 1951, by the thinner form of the conch, by having a higher parietal tooth, and the
internal color of the shell, been in Cerion espinosai sp. nov., of dark color; from Cerion ceiba
canasiense Aguayo & de la Torre, 1951, by having a thinner shell; from Cerion cisnerosi Clench
& Aguayo, 1951, by the thinner shape of the shell, having this species more notable ribs and
columellar tooth, and a unnotable suture; from Cerion ebriolum Aguayo & Jaume, 1951, by a
very ribbed and thinner shell, with more rounded sides, because C. ebriolum looks like a barrel,
besides having more notables columellar and parietal teeth, with thicker peristome and a better
formed parietal cay; from Cerion macrodon Aguayo & Jaume, 1951, by having a shell with
more straight sides, pale internal color, thinner peristome and parietal tooth less notable. From
Cerion incrassatum microdon Pilsbry & Vanatta, 1896, it differs by having a rounder shell toward
the posterior region with a rounder peristomal aperture, and a sharpened form in the apical portion;
from Cerion incrassatum pygmaeum Pilsbry & Vanatta, 1896, it differs by having a more elongated
cilindric shape, straight and not obese, a narrow and elongated peristomal aperture, pale color into
the shell, and the change that suffer the ribs on last whorl. From Cerion tenuilabris Gundlach &
Pfeiffer, 1870, it differs by the smaller size, having a less developed cay in aperture and more
developed ribs. From all anterior mentioned species, Cerion espinosai sp. nov. differs by having a
shell which exhibits a very notable elevation in sutural region on anterior whorl, where ribs limit
protrudes over the suture.
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Descripcion del Holotipo. Concha pequefia, de nueve vueltas, acostillada, de forma
cilindrico—alargada; longitud mayor 15.43 mm; longitud menor 14.86 mm; didmetro mayor
6.62 mm; didmetro menor 6.59 mm; diametro mayor de la abertura peristomal 6.39 mm; didmetro
menor de la abertura peristomal 4.66 mm (Fig. 5). Apice alargado y aguzado, proyectado, de
4.08 mm con 5 2 vueltas, con nucleo elevado, amplio, de 1 % vueltas, liso, excepto en la zona
de unidn a la teleoconcha, donde se comienzan a ver muy pequefias y superficiales lineas axiales,
las que, al dar paso a la teleoconcha, de una vuelta, toman la apariencia de finas costillas
algo mas profundas, pero solo observadas con auxilio de una lente. Le siguen 6 2 vueltas,
(con 11.35 mm) que forman el resto de la concha, cilindrico alargado, las que se muestran
notablemente elevadas cada una de ellas sobre la sutura de la vuelta anterior. Peristoma alargado, de
borde ligeramente grueso, redondeado, con callo parietal poco notable. Diente parietal notable, fino.
Diente columelar bajo pero perceptible. Interior de la concha palido. Costillas elevadas,
romas, con ligeras desviaciones, no rectas, siendo mas notables en la zona de unidén sutural
correspondiente a la vuelta anterior, donde se observan escalonadas (Fig. 6.). En la ultima vuelta
se cuentan 49 costillas en contacto con la sutura, ya que aparecen otras mas finas (secundarias)
un poco por debajo de la mitad, introduciéndose todas en el ombligo. Espacio intercostal del
mismo ancho que las costillas. Ombligo alargado e inclinado, que se estrecha rapidamente hasta
sellarse.

Figura 5. Holotipo de Cerion espinosai sp. nov.. Vista lateral derecha (a); vista superior (b); vista inferior (c); vista lateral izquierda
(d). Escala 10 mm.
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Figura 6. Detalle del Holotipo de Cerion espinosai sp. nov., donde se observa en la region sutural las vueltas elevadas,
déandole forma escalonada.

Anatomia del Holotipo. Radula de 2.350 mm de largo y 0.700 mm de ancho; féormula radular
21-1-21, largo del diente central 0.014 mm, ancho del diente central 0.015 mm. El diverticulo
de la bursa copulatrix en el sistema reproductor es de 15.10 mm, la distancia entre el borde
externo del atrium hasta la insercion del epifalo en el prepucio es de 1.160 mm; pene de
16.07 mm.

Localidad tipo. Playa Baracutey, El ramon de Antillas, Holguin, Cuba (20° 52° N; 75° 37" O).

Material tipo. Holotipo, Instituto de Ecologia y Sistematica, Cuba: CZACCS. 1. 309, provenientes
de la localidad tipo.

Distribucion. Conocida solo de esta localidad.

Etimologia. Especie dedicada a José Espinosa Sdenz, malac6logo cubano, comprometido con el
estudio y la divulgacion de nuestra malacofauna.

Ecologia. Ejemplares recolectados hacia el interior del bosque siempreverde microéfilo en area
sombreada y sobre plantas de Eugenia sp., Metopium toxiferum,y Thrinax radiata, a una altura

sobre el suelo arenoso de entre 10 cm a 120 cm.

Urn: Isid:zoobank.org:act:2368c8cd-c5c0-43a2-a0e4-c29alac3c296.
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Cerion (Strophiops) moralespradoi sp. nov.
(Figuras 7, 8, 9)

Material examinado. Se utilizaron las conchas de 7 ejemplares adultos de C. moralespradoi sp. nov.,
recolectados en marzo de 2019.

Diagnosis. Concha mediana con apice corto y redondeado; superficie lisa excepto en la tltima
vuelta, donde aparecen costillas en la mitad inferior de la Gltima vuelta, de la Gltima vuelta,
las que penetran en el ombligo; diente parietal bilobulado. Cerion moralespradoi sp. nov., se
diferencia de Cerion lepidum Clench y Aguayo, 1951, por poseer una concha mas pequeia,
apice redondeado, peristoma mas fino y diente parietal bilobulado; de Cerion microdon Pilsbry
y Vanatta, 1896, se diferencia por ser de mayor tamaiio, poseer un apice redondeado, diente
parietal bilobulado, y superficie de la concha lisa. de Cerion marmorata polita Maynard,
1896, por poseer una concha de menor tamafo, peristoma fino y cortante, y un apice mas
redondeado; de Cerion torrei Pilsbry y Vanatta, 1899, y Cerion torrei moralesi Clench y Aguayo,
1951, por poseer la concha mas pequefia y estrecha, asi como un diente parietal bilobulado; de
Cerion politum maisianum Pilsbry, 1902, por no poseer costillas, sino una concha lisa, corta
ymenos gruesa. Cerion moralespradoi sp. nov., se diferencia de todas las especies anteriormente
mencionadas por poseer en la Gltima vuelta costillas que se observan solo en la mitad inferior
de la ultima vuelta.

Diagnosis (in English). Conch of medium size with both, short and rounded apex; Surface smooth
except for the last whorl, where small ribs appear, been marked only from the half of the last
whorl, approaching to the navel, and a bi-lobulated parietal tooth. Cerion moralespradoi sp. nov.,
it differs from Cerion lepidum Clench & Aguayo, 1951, by having a smaller shell, a rounded
apex, a thinner peristome with a bi-lobulated parietal tooth and a smooth surface; from
Cerion microdon Pilsbry & Vanatta, 1896, it differs for being bigger in size, a rounded
apex, a thinner peristome with a bi—lobulated parietal tooth and a smooth surface; from
Cerion marmorata polita Maynard, 1896, by having a smaller shell, a more rounded apex,
both, a thinner and sharped peristome; from Cerion torrei torrei Pilsbry & Vanatta, 1899, and
Cerion torrei moralesi Clench & Aguayo, 1951, because it has a thinner and narrower conch, as
a bi—lobulated parietal tooth; from Cerion politum maisianum Pilsbry, 1902, for having a smooth
surface, without ribs, besides showing a shorter and not fat shell. Of all these mentioned species
Cerion moralespradoi sp. nov. differs by the ribs that has only in the inferior part of the conch in
the last whorl.

Descripcion del holotipo. Concha mediana, de nueve vueltas, de apariencia corta y ligeramente
obesa, lisa excepto en las primeras vueltas postnucleares, con costillas bajas y muy
apretadas, las que comprometen a la teleoconcha; longitud mayor 21.17 mm; longitud menor;
19.81mm; diametro mayor 10.75 mm; didmetro menor 10.69 mm; didmetro mayor de la abertura
peristomal 9.68 mm; diametro menor de la abertura peristomal 7.91 mm (Fig. 7). Apice corto y
redondeado, no muy proyectado, de 4.46 mm con seis vueltas, con ntcleo bajo, ancho y liso, de
1 Y2 vueltas de color ambar oscuro. Teleoconcha mas estrecha que el nucleo, de una vuelta, color
ambarino mas tenue que el nicleo, acostillada siendo la vuelta mas estrecha de la concha. Las
siguientes tres vueltas con 16.17 mm son lisas, de color blanco cretacico con manchas alargadas
esparcidas de color pardo claro. Abertura peristomal amplia con borde peristomal muy estrecho
y filoso, sin proyeccion del callo parietal. Diente columelar alto, diente parietal amplio con una
ligera ondulacion (Fig. 8). Interior de la concha de color ambarino oscuro. Ultima vuelta lisa en
la mitad superior, apareciendo en la mitad inferior costillas bajas (Fig. 9), que se adentran en el
ombligo, el cual es profundo.
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Figura 7. Holotipo de Cerion moralespradoi sp. nov. Vista lateral derecha (a); vista superior (b); vista inferior (c); vista lateral
izquierda (d). Escala 10 mm.
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Figura 8. Detalle de la apertura de la concha Cerion moralespradoi sp. nov., donde se observa el diente parietal con ondulacion.

Figura 9. Detalle de la region posterior de Cerion moralespradoi sp. nov., donde se observa las costillas solo en la mitad inferior
de la ultima vuelta.



94 NOVITATES CARIBAEA, nim. 16, 2020

Anatomia del Holotipo. Radula de 3.725 mm de largo y 0.990 mm de ancho; féormula radular
24—-1-24, largo del diente central 0.026 mm, ancho del diente central 0.020 mm. El diverticulo de
la bursa copulatrix en el sistema reproductor es de 19.99 mm, la distancia entre el borde externo del
atrium hasta la insercion del epifalo en el prepucio es de 1.549 mm; pene de 2.150 mm.

Material tipo. Holotipo, Instituto de Ecologia y Sistematica, Cuba: CZACCS. 1.310, provenientes
de la localidad tipo.

Localidad tipo. El Canto, Punta de Maisi, Guantanamo, Cuba (20° 17" N; 74° 11" O);
aproximadamente 6 km al Suroeste del faro.

Distribucion. Conocida solo de esta localidad.

Etimologia. Dedicado a Alexis Morales Prada, naturalista comprometido con la proteccion de
los ecosistemas costeros en Punta de Maisi, Guantanamo.

Ecologia. Ejemplares recolectados en vegetacion espinosa baja, de unos 10 cm de altura del
Matorral xeromorfo costero, detrds del Uveral, con exposicion total al sol, aproximadamente a
90 metros de la linea de mareas.

Urn.lIsid:zoobank.org:act:4924b797-aec4-4294-8f3f-f4d5b6b4e55b.

Cerion (Strophiops) harasewychi sp. nov.
(Figuras 10, 11)

Material examinado. Se utilizaron las conchas de 3 ejemplares adultos de C. harasewychi sp. nov.,
recolectados en septiembre de 2018.

Diagnosis. Concha de pequefio tamaiio y forma estrecha; con superficie lisa, costillas solo en las
primeras vueltas, imperceptibles en las ultimas, un diente parietal corto, y un delgado peristoma.
Cerion harasewychi sp. nov., se diferencia de Cerion alleni Pilsbry, 1929, por su forma mas
pupoide y menor ntiimero de costillas; de Cerion ceiba minusculum Aguayo y A. de la Torre,
1952, por la forma pupoide y menor cantidad de costillas, por ser mas estrecho y superficie
de apariencia lisa; de Cerion coutini Sanchez Roig, 1951, por poseer una concha mas estrecha
y de menor tamafo, sin ornamentacion y peristoma mas estrecho; de Cerion crassiusculum
Pilsbry y Vanatta, 1899, por su forma mas estrecha, menor tamafio, menor niimero de costillas
y tamafio del diente parietal; y de Cerion pygmaeum Pilsbry y Vanatta, 1896, por poseer una
concha mas estrecha, sin costillas pronunciadas ni numerosas.

Diagnosis (in English). Shell of small size and narrow form, with a smooth surface; ribs
only in first whorls, imperceptibles in last; a short parietal tooth and a thin peristome.
Cerion harasewychi sp. nov., it differs from Cerion alleni Pilsbry, 1929, by the more pupa
form and less number of ribs in whorls; from Cerion ceiba minusculum Aguayo & A. de la Torre,
1952, by the pupa form and having less ribs quantity, besides being narrower with a smoother
surface; from Cerion coutini, Sanchez Roig, 1951, by having a narrower and smaller in size
conch, with not ornaments, and a thinner peristome; Cerion crassiusculum Pilsbry & Vanatta,
1899, because the narrower conch, smaller in size, less ribs quantity and the size of parietal
tooth; from Cerion pygmaeum Pilsbry & Vanatta, 1896, by having a narrower conch, without
pronounced and numerous ribs.
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Descripcion del Holotipo. Concha pequefia, alargada y estrecha, de 9 % vueltas; longitud
mayor 16.90; longitud menor 16.19 mm; didmetro mayor 7.72 mm; didametro menor 7.64 mm;
diametro mayor de la abertura peristomal 6.42 mm; diametro menor de la abertura peristomal
5.50 mm (Fig. 10). Protoconcha lisa, con nicleo estrecho y elevado. A partir de la teleoconcha,
que es lisa, las vueltas del apice son acostilladas, con costillas bajas e irregulares. Ultimas dos
vueltas lisas, de 9.21 mm, con marcas axiales anchas que sustituyen a las costillas (Fig. 11).
Apice alargado, de 7.69 mm con siete vueltas. Abertura peristomal ligeramente oblicua, con
peristoma estrecho pero notable. Diente columelar alto, diente parietal apenas perceptible.
Ombligo alargado y oblicuo, que se estrecha rapidamente hasta cerrarse.

Anatomia del Holotipo. Radula de 2.578 mm de largo y 0.841 mm de ancho; formula radular
23—1-23; largo del diente central 0.018 mm; ancho del diente central 0.017 mm. El diverticulo de
la bursa copulatrix en el sistema reproductor es de 16.35 mm, la distancia entre el borde externo del
atrium hasta la insercion del epifalo en el prepucio es de 1.200 mm; pene de 1.709 mm.

Figura 10. Holotipo de Cerion harasewychi sp. nov. Vista lateral derecha (a); vista superior (b); vista inferior
(c); vista lateral izquierda (d). Escala 10 mm.
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Figura 11. Holotipo de Cerion harasewychi sp. nov. Se observa la tendencia de las costillas a desaparecer en la ultima vuelta.

Material tipo. Holotipo, Instituto de Ecologia y Sistematica, Cuba: CZACCS. 1.311, recolectados
en la localidad tipo.

Localidad tipo. Rafael Freyre, Gibara, Cuba (20° 52"; N; 75°37" O).
Distribucion. Conocida solo de esta localidad.

Etimologia. Especie dedicada a Jerry Harasewych, estudioso de los ceridnidos, quien fuera
Curador en el departamento de Zoologia de los Invertebrados en el Museo Nacional de
Historia Natural “Smithsonian Institution”, por 30 afios, actualmente Curador Emérito de dicha
institucion.

Ecologia. Los Ejemplares estudiados fueron recolectados en la segunda terraza marina, de un
metro de altura aproximadamente, detras del manglar, en la zona del Yuraguanal.

Urn: Isid:zoobank.org:act:3e5939¢5-24a1-4898-87c6-2d9102{c95¢2.

Nota General. Con la descripcion de estas cinco nuevas especies, el inventario de los moluscos
terrestres cubanos del género Cerion asciende a 156 formas entre especies y subespecies.
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RESUMEN

Se describe Berosus elsae, una nueva especie de la familia Hydrophilidae, en un sistema
hidroecolégico antropogénico (artificial) altamente contaminado de la Peninsula de Araya.
Se ilustra el habitus dorsal, 6rganos genitales y otros escleritos de interés diagndstico con
una breve descripcion del microhabitat anpogeno o lugar de recoleccion de la nueva especie.
Berosus elsae sp. nov., representa el primer registro del género Berosus Leach, para la region
nororiental de Venezuela, siendo ademas la primera especie del género reportada para la franja
caribefia de Sudamérica. Por su habitat y distribucion geografica, Berosus elsae sp. nov. estaria
mas emparentada con las especies Centroamericanas y del Caribe, que con las especies de
Berosus descritas para Sudamérica. Se incluyen imagenes satelitales de la localidad y fotografias
del microhabitat anpogeno.

Palabras clave: Araya, coleoptero acudtico, Hydrophilidae, lagunas de oxidacion, nueva especie.

ABSTRACT

A new species in the family Hydrophilidae, Berosus elsae is described, in a highly polluted
hydro-ecological system on the Araya Peninsula. The dorsal habitus, genital organs and other
sclerites of diagnostic interest are illustrated and the anpogeno microhabitat where the described
species was collected is described. Berosus elsae sp. nov., represents the first record of the genus
Berosus Leach, for the northeastern region of Venezuela, being also the first species of the
genus reported for the Caribbean strip of South America. Due to its habitat and geographic
distribution, Berosus elsae sp. nov. would be more related to Central American and Caribbean
species than to the Berosus species described for South America. Satellite images of the locality
and photographs of the anpogeno microhabitat are included.

Keyworlds: Araya, aquatic beetle, Hydrophilidae, oxidation ponds, new species.

INTRODUCCION

El género Berosus Leach, preseta una amplia distribucion global con mas de 273 especies
(Hansen, 1999; Short y Fikacek, 2011). Para Venezuela, se registra un total de 36 especies del
género (Oliva y Short, 2012), distribuidas principalmente entre la region de los llanos y el sur
del pais. La presente investigacion, permitido describir ua nueva especie del género Berosus,
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procedente de un ambiente altamente contaminado identificado como lagunas de oxidacion
(estabilizacion) “El Cardonal”. Esta se diferencia por la coloracion negra brillante de la
cabeza, en contraste con las especies reportadas por Oliva y Short (2012), que presentan
la cabeza de color negro metalizado, un caracter que también le separa de las especies descritas
para el Caribe (Deler-Hernandez et al. 2013). Lo mismo ocurre con la forma del apice del
quinto ventrito abdominal, el cual presenta un doble-escote de base redondeada frente a los
escotes con base agudas o bipuntadas de las especies caribefias (Deler-Hernandez et al. 2013).

OBJETIVO

- El proposito de esta investigacion es la descripcion y registro de una nueva especie de
coledptero acuatico de la familia Hydrophilidae colectado en un microhabitat anpogeno
de un sistema antropogénico, en la costa peninsular de Araya en Venezuela.

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio constituye un sistema hidroecologico artificial de aguas residuales,
denominada como lagunas de estabilizacion-oxidacion (10°35°16.74” N y 64°15°12.54” O),
situadas en la localidad de Araya, region occidental de la peninsula de Araya, nororiente de
Venezuela a una elevacion de 9 m. Las caracteristicas habitalogicas del medio artificial
(microhabitat anpogeno), como parte de un sistema hidroecologico antropogénico se describen
en Garcia et al. (2016).

Material examinado. La muestra examinada corresponde a un ejemplar hembra, que fue
depositado en la coleccion referencial del Museo de Artrépodos de la Universidad del Zulia
(MALUZ). La colecta se realizd de forma manual, durante la captura de otras especies de
hemipteros acuaticos, utilizando una malla para capturas acudticas y un succionador como
dispositivo de extraccion para ejemplares pequefios.

Para la determinacién e identificacion se utilizd un estereomicroscopio marca Leica M10
con lente plana, 80X de resolucion y objetivos 25X. La extraccidon de los genitales se realizo
sumergiendo al ejemplar en un bafio térmico entre 3 y 4 minutos, produciendo ablandamiento de
los tejidos, posteriormente se extrajeron los escleritos genitales, fueron lavados en KOH 10 %
y conservados en microfrascos con solucion alcoholica de glicerina.

Las ilustraciones se obtuvieron con camara licida y mejorada con el programa de
disefio vectorial Inkscape version 0.92. Las imagenes aéreas se obtuvieron con el programa
Google Earth.

RESULTADOS Y DISCUSION

Taxonomia
Berosus elsae Garcia y Jiménez-Ramos, especie nueva
(Figs. 1-3)

Diagnosis. Especie grande de cuerpo alargado con la cabeza de color negro, brillante,
finamente puntuada; la superficie dorsal es finamente puntuada. Pronoto liso y brillante, muy
finamente puntuado. Elitros con finos surcos longitudinales que presentan hileras de puntos
grueso continuos, finalizando en un apice liso y simple, angulado, sin algin tipo de escotadura
o extensiones lobulares como espinas apicales. Mentdn con superficie lisa, escasamente puntuada
con puntos anchos y ampliamente separados; margen anterior sinuoso con un denticulo basal
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a cada lado y dpice angulado; margen posterior ligeramente recto en los lados y redondeado en
el apice. Prosterno con una serie de pelos largos en la region central, de margenes ensanchado
en los extremos, y con proceso prosternal corto, muy angosto y una fina e irregular carena
longitudimedial. Cresta mesoventral muy delgada, con el mergen superior escotado, dando
lugar a dos lobulos anchos, con una serie de puntos setiferos a todo lo largo. Margen posterior
del ventrito abdominal V, con un ancho escote apical, que da lugar a dos 16bulos aguzados
(uno a cada lado) como denticulos gruesos; margen interior redondeado formando dos cavidades
anchas.

Diagnosis. Large, long-bodied species with a shiny black head, finely punctuated; the dorsal
surface is finely punctuated. Smooth and shiny pronotum, very finely punctuated. Elytra with
fine longitudinal grooves that present rows of thick continuous points, ending in a smooth and
simple apex, angled, without any type of notch or lobular extensions such as apical spines.
Chin with smooth surface, sparsely punctuated with wide and widely separated points; sinuous
anterior margin with a basal denticle on each side and angled apex; posterior margin slightly
straight on the sides and rounded at the apex. Prosternal with a series of long hairs in the central
region, with margins widened at the ends, and with a short, very narrow prosternal process and
a fine and irregular longitudinal medial fairing. Very thin mesoventral ridge, with a low cut upper
margin, giving rise to two wide lobes, with a series of setiferous points throughout. Posterior
margin of the abdominal ventrite V, with a wide apical neckline, giving rise to two pointed lobes
(one on each side) as thick denticles; rounded inner margin forming two wide cavities.

Localidad tipo. Peninsula de Araya, nororiente de Venezuela.

Material tipo. Holotipo ¢, Venezuela, Sucre, Peninsula de Araya, Araya, lagunas de
estabilizacion-oxidacion (10°35°16.74” N y 64°15°12.54” O), 9 m, 17.xii.2018, M. Garcia y
E. Jiménez, depositado en el Museo de Artrépodos de La Universidad del Zulia (MALUZ).

Descripcion holotipo. Forma oval con el margen anterior angosto, ensanchado posteriormente
(Fig. 1). Largo 6.1 mm y ancho 2.5 mm. Exceptuando la coloracion negra brilante de la
cabeza y el labro, dorsalmente es testacea con algunas manchas y puntuaciones obscuras en
la superficie elitral a nivel del margen comisural. Antenas y palpos testaceo. Ventralmente
con el mentén, submentén negro brillante y la gula es de una tonalidad negra opaca,
prosterno pardo, mesoventrito negro, metaventrito negro con parches claros y abdomen con
% negro y una franja marginal amarilla en el apice. Coxas, trocanteres, fémures, tibias y tarsos
pardo obscuro. La superficie de la cabeza es densamente punteada, puntos separados por su
diametro. Ojos abultados separados por tres veces su didmetro. Sutura fronto clipeal gruesa y
ligeramente abultada entre el vertex y los ojos. Labro pequefo, con la superficie densamente
punteada. Margen anterior y posterior con hileras de pelos largos, delgados y dorados. Margen
anterior ligeramente extendido anteromedialmente. Palpo maxilar (Fig. 2) con el palpémero
I muy corto y globular; palpomero II largo, angosto en la base, ligeramente curvo y ensanchado
hacia el apice redondeado; palpémero III corto, triangular, de la mitad de la longitud
del II; palpémero IV largo, curvo, ligeramente mas largo que el II. Palpos labiales (Fig. 2)
robustos con el palpémero I muy corto; palpomero II largo, angosto en la base y abultado
hacia el apice, varios pelos largos y dorados en el apice y en la base; palpomero III corto,
subcilindrico, de igual longitud que el II, con dos pelos en la mitad. Antena (Fig. 2) con siete
antenémeros: antenémero I, largo, curvo y abultado en la mitad apical; antenémero II largo,
cilindrico, la mitad de la longitud del I; antendmero III largo, delgado, la mitad del III angosto
en la base y ensanchado en el apice; antenomero IV corto, ancho y cupular; antenomeros V, VI
y VII, anchos y pubescentes, formando el mazo. Menton subrectangular; margen anterior angulado
anteromedialmente, con dos denticulos laterales, uno a cada lado; margenes laterales extendidos
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oblicuamente y el margen posterior ligeramente sinuoso (Fig. 2); superficie del menton lisa y
brillante, con puntos espaciados. Submenton horizontal con la mitad apical lisa y brillante y la
mitad basal abultada y rugosa. Gula con la superficie rugosa. Pronoto con puntuaciones finas
sobre la superficie discal, separadas por su diametro. Escutelo largo y triangular. Elitros con la
superfice surcada con 12 hileras de pequeiias depresiones hasta el apice; espacio entre surcos
con finos puntos negros. Apice elitral angulado, no modificado ni lobulado. Prosterno fino
a los lados, con los extremos ancho y longitumedialmente carenado y extendido, formando una
especie de cuernos (Fig. 2). Margen anterior carenado. Mesoventrito escasamente pubescente,
con los margenes laterales gruesamente carenado en el borde de la cavidad mesocoxal y el
pequefio disco mesoventral con dos gruesas carenas formando una V, espacio entre carena liso
y plano (Fig. 2). Protuberancia mesoventral formando una carena laminal con varios setiferos
sobre el apice, con aspecto de quilla (Fig. 2). Metaventrito con la superficie finamente rugosa
y pubescente; disco metaventral abultado, con un 6valo glabro y brillante. Abdomen con los
cinco ventritos pubescentes; ventrito V con el margen apical con doble escotadura, separadas
por un tabique grueso de margen redondeado. Procoxa y trocanter pubescentes, profémur
pubescente en su mitad basal. Tibia delgada y espinosa en los margenes de igual longitud del
fémur y tarsos cortos y cilindrico con el tarsdmero cinco abultado en su mitad apical, con dos
uflas largas y curvas (Fig. 3). Mesocoxa y trocanter pubescentes, mesofémur pubescente en
2/3 de la superficie basal. Tibia larga y delgada en la base, con margenes espinosos, de igual
longitud que el fémur y tarsos largos y delgados con el tarsémero V abultado en su mitad apical,
con dos uiias largas, delgadas y curvas, del largo de la tibia. Metacoxa y trocanter pubescentes,
metafémur pubescente en 2/3 de su longitud. Tibia delgada con margenes espinosos del
largo del fémur y tarsos largos y cilindricos, de la longitud de la tibia, con el tarsomero V abultado
en mitad apical con dos uifias largas, delgadas y curvas. Organo génital con la gonocoxa ancha
y redondeada. Gonocoxito con dos gonocoxdmeros, uno basal, largo, ancho en la base y delgado
en el apice y otro muy corto y delgado, % la longitud del I con un estilo en el apice (Fig. 3).

Macho. Desconocido.
Etimologia. Se dedica el epiteto especifico a Elsa Colon, amiga y colega.

Distribucion. La distribucion confirmada para la especie, corresponde al extremo noroccidental
de la Peninsula de Araya, nororiente de Venezuela, (Figs. 4, 5, 6 ), region caracterizada por su
extrema aridez, fuertes vientos y temperaturas que oscilan entre 27 y 35 °C, ademas de poca
pluviosidad.

Comentario taxonomico. Algunas especies de Berosus presentan la cabeza coloreada de negro
metalico, o parcialmente negro opaco (el clipeo es pardo o castafio). Cuando la cabeza es
negra o melanica, generalmente la superficie se muestra con aspecto metalico con la
superficie ligeramente rugosa por las puntuaciones anchas que presenta (Oliva y Short,
2012). El caso de Berosus elsae sp. nov., es particularmente opuesto, ya que la coloracion
de la cabeza es completamente negra y las puntuaciones sobre la superficie son muy finas y
muestran un aspecto pulido, pero a diferencia de las especies descritas y revisadas por Oliva
y Short (2012) en Venezuela y el Caribe (Deler-Hernandez et al., 2013), la superficie es
muy brillante y no presenta aspecto rugoso, aun cuando es densamente punteada, es decir,
la superficie es reflectante y no existe ningin aspecto metalico en toda la superficie cefélica.
Sin embargo la coloracion podria variar dependiendo de la edad del ejemplar. Segtin Oliva (1989)
la coloracion negra de la cabeza es mas clara y menos compacta cuando los ejemplares son muy
jovenes. Debido que solo contamos con un solo ejemplar adulto, no es posible determinar por el
momento este razonamiento. Este caracter separa a B. elsae sp. nov., del resto de las especies de
Berosus suramericana y centroamericana.
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Figura 1. Habitus de Berosus elsae sp. nov.
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Figura 2. Escleritos de Berosus elsae sp. nov. Detalle: an = antena con siete antendmeros; pmx = palpo maxilar; plb = palpo labial;
mt = mentén; dt = denticulo marginal lateral; pt = prosterno; cp = carena prosternal; spt = setiferos prosternal; ptl = prosterno
vista lateral; mv = mesoventrito; pbm = protuberancia mesoventral. A, vista fronto-ventral. B, vista lateral: ma = margen anterior;
cmv = carena mesoventral; Imv = lamina mesoventral; sm = setiferos mesoventral; mtv = metaventrito; cx2 = cavidad mesocoxal.
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Figura 3. Abdomen, tarso y esclerito genital de la hembra de Berosus elsae sp. nov. V= quinto ventrito abdominal; esc = margen
apical escotado; t5 = quinto tarsomero; U = ufas; gexto = gonocoxoesternito; gexa = gonocoxa; gexito = gonocoxitos; st = estilo.
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El pronoto de Berosus elsae sp. nov. es simple, la superficie es lisa y brillante con pocas
puntuaciones finas y espaciadas. El margen posterior es muy particular, al ser atenuado con el
margen posteromedial recto. Este caracter es poco frecuente entre las especies de Venezuela.
El esculpido elitral es mas simple que el resto de las especies revisadas en Venezuela, al
presentar una superficie finamente punteada y surcos longitudinales finos, con hileras de puntos
sumamente ordenados. El apice elitral es completo sin ningun tipo de modificaciéon marginal.
El ejemplar descrito corresponde con una hembra, por lo que es dificil incluir a la nueva especie
en un grupo particular del género revisado por Oliva y Short (2012). Esto se debe a que los
grupos de Berosus estan caracterizados por la morfologia del 6rgano genital del macho. Sin
embargo queda claro que no pertenece a ninguno de los ya establecidos por ambos autores en la
revision del género en Venezuela.

Existe muy pocas variaciones en cuanto a la morfologia de ambos sexo en las especies
de Berosus, exceptuando su dimension o tamano de los ejemplares. Generalmente la
hembra supera al macho en cuanto a la longitud se refiere. Solo en algunos casos la coloracion de
la hembra puede variar en cuanto a la coloracion del macho y generalmente consiste en
coloraciones incompletas o parciales en unos machos o hembras y completa en otros machos o
hembras. Por lo que las diferencias de Berosus elsae sp. nov. con respecto al macho, no son de
mucha relevancia (Oliva, 1989).

Biogeografia. En Oliva (2014) se presenta una distribucion de las especies suramericana con
base al tipo de sistemas de cuencas presente en la geografia. Siguiendo el caso, las especies
de la region oriental en el estado Sucre, descritas para Venezuela por Oliva y Short (2012),
se encuentran distribuidas en el sistema de cuencas del Rio Orinoco.

La doble peninsula del estado Sucre en su extremo occidental o Peninsula de Araya,
region arida y seca se corresponde con la cuenca del Golfo de Cariaco y el extremo oriental
o Peninsula de Paria, exuberantemente verde y humeda se corresponde con la cuenca del
Golfo de Paria (Figs. 4, 5 y 6). La distribucion de Berosus elsae sp. nov. se enmarca en la
cuenca del Golfo de Cariaco, representando un nuevo grupo de distribucion para las especies de
Berosus en Venezuela. Berosus elsae sp. mov. estaria conectada mas con las especies
costeras del Caribe y Centroamérica en vez de la especies suramericana (Oliva, com. pers.).
Las especies de Berosus que se encuentran al sur de Venezuela, estin muy emparentadas con las
especies de Brasil, las cuales estan distribuidas hasta la region de los llanos (Oliva y Short, 2012;
Oliva, 2014).

Habitalogia. La especie fue recolectada en el hercircum de un habitat anpogeno, de una laguna
de aguas residuales en un sistema hidroecoldgico antropogénico o artificial (Garcia et al., 2016).
Las lagunas de estabilizacion u oxidacion “El Cardonal” (Fig. 7), estan ubicadas en las cercanias
del sector Cerro EI Macho.

Este sistema de lagunas, estd conformado por cuatro estructuras rectangulares de 25 m
de largo por 10 m de ancho, entre 2 y 3 m de profundidad, dispuestas en grupos paralelos de
dos, cercanas entre si; el mismo ha sido utilizado para el reciclaje o aprovechamiento del agua
servida o residual (cloacal), un medio rico en detritus organico, lo que favorece la colonizacion
por organismos acuaticos, entre ellos los insectos.

El agua residual proveniente de los sectores cercanos, es descargada en una laguna inicial, la
cual, vierte a otra continua a ella, una vez que ha superado el limite de desagiie o la acumulacion
de material bioldgico en descomposicion; la acumulacion de material organico atrae a organismos
que se alimentan de este, convirtiéndose en lugares propicios para la reproduccion y habitats de
un gran nimero de especies acudticas que necesitan el medio himedo en las primeras etapas
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Figura 4. Imagen satelital del estado Sucre, Venezuela. El dvalo negro sefiala la localidad del sistema lagunar antropogénico.

de su ciclo de vida, y en habitats de poblaciones microbianas (bacterias, algas y protozoos)
que ayudan a eliminar de forma natural a diferentes patdogenos contenidos en los excrementos
humanos, solidos en suspensién y materia organica. Las lagunas, al igual que el resto de la
peninsula, sufre una alternancia entre sequia y lluvia (Cumana, 1999).

Los alrededores de este complejo lagunar presentan una vegetacion caracteristicamente
xerofila donde las familias Cactaceae y Caesalpinaceae son las mejores representadas, con
algunos ejemplares de las familias Fabaceae y Poaceae; las especies suculentas, caducifolias,
herbaceas y arbustivas constituyen la vegetacion dominante. En el interior de las lagunas, la
vegetacion dominante esta representada por Juncaceae.

La Peninsula de Araya es una de las regiones mas secas del pais, con un régimen de
precipitacion que no supera los 400 mm anuales (Lopez-Monroy y Trocoli-Ghinaglia, 2014).
Esto constituye un ambiente extremo de gran aridez, produciendo cambios constantes de
los ambientes humedos, lo que restringe a las especies de habitats acuaticos a medios muy
cambiantes, obligandolos a sobrevivir en pequefias charcas, lagunas temporales o artificiales,
como el caso de las lagunas de estabilizacion-oxidacion evaluada por Garcia et al. (2016).
Este medio himedo, artificial, representa un ambiente altamente contaminado. Los niveles de
temperatura y oxigeno son oscilantes y, con altas concentraciones de diferentes compuestos
quimicos, originados por la acumulacion de materia organica, detergentes y productos
hidrocarburados, contenidas en las aguas residuales estancadas, hacen de esta laguna un
ambiente extremo al cual las especies deben adaptarse para sobrevivir. Por lo que las especies
encontradas en este habitat artificial (Garcia, e al., 2016) son consideradas especies extremofilas.

En las especies de Berosus se ha observado mucha preferencia por habitats sombreados,
otras toleran las aguas someras y abiertas, incluso hay seleccion por algunos sustratos orgénicos,
pudiendose observar abandono de los cuerpos de agua por parte de los adultos en busca de
nuevos habitats (Oliva, 2007). En la peninsula de Araya se encuentran muy pocos cuerpos
de agua dulce distribuidos entre la aridez del terreno, excepto por aquellos que son salobre o con
alta concentraciones de salinidad, lo que demuestra la aceptacion de este tipo de ambiente de
aguas dulce pero contaminada con altas concentraciones de materia organicas en suspencion o
detritos organicos acumulados en el fondo, por parte de Berosus elsae sp. nov.
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Figura 5. Mapa del estado Sucre, Venezuela. El punto negro sefiala el pueblo de Araya en cercania del sistema lagunar antropogénico
marcado en un pequeno rectangulo negro, en la Peninsula de Araya.

Figura 6. Imagen satelital de la peninsula de Araya. Encerrado con circulo negro, se muestra la posicion del sistema lagunar en
relacion a la costa caribefia. A la derecha puede observarse la cuenca del Golfo de Cariaco.
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Figura 7. Sistema de lagunas antropogénicas de estabilizacion-oxidacion “El Cardonal”.
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RESUMEN

Desde que dio inicio el nuevo siglo, varios estudios sobre la culicidofauna de la Hispaniola
han elevado el conocimiento de este grupo de artropodos, muy relevantes desde el punto de
vista médico y veterinario. En relacion a la diversidad de la familia Culicidae, los hallazgos
mas recientes se han realizado en el municipio de Jarabacoa, Republica Dominicana. Con el
objetivo de profundizar en la diversidad de los culicidos presentes en esta localidad montafiosa de
El Cibao, se procedié a la busqueda de criaderos de mosquitos, sobre todo de origen natural,
desde enero de 2018 hasta junio de 2019. La identificacion de los especimenes se realizd
mediante la utilizacion de lupa binocular y microscopio, con la ayuda de claves taxonomicas.
Se reportan seis nuevas especies para Jarabacoa, sumando un total de 22 para el municipio, sobre
las cuales se analizan cuestiones como su bioecologia y su papel en la transmision de agentes
patdgenos, entre otras. Destaca la presencia de Culex interrogator Dyar y Knab, 1906, especie
que se reporta por primera vez en la Hispaniola, y por segunda en el Caribe insular. A pesar
de que este culicido no estd implicado hasta la fecha en la transmision de patdgenos al
ser humano, otras especies encontradas en este estudio como Anopheles crucians Wiedemann, 1828,
Aedes scapularis (Rondani, 1848) y Psorophora confinnis (Lynch Arribalzaga, 1891) deben ser
tenidas en cuenta en los programas de vigilancia y control, a tenor de su relevancia médica.

Palabras clave: mosquitos, diversidad, vector de enfermedades, Republica Dominicana, Hispaniola.

ABSTRACT

Since the beginning of the new century, several studies on the culicid fauna of Hispaniola
have increased the knowledge of this group of arthropods, very relevant from the medical and
veterinary point of view. Regarding the diversity of the Culicidae family, the most recent findings
have been made in the municipality of Jarabacoa, Dominican Republic. In order to deepen the
diversity of the culicids in this mountainous locality of El Cibao, a survey of mosquito breeding
sites, mainly natural, was conducted from January 2018 to June 2019. The identification of the
specimens was carried out using magnifying glass and binocular microscope, with the help
of taxonomic keys. Six new species are reported for Jarabacoa, on which questions such as
their bioecology and their role in the transmission of pathogens, among others, are analyzed.
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The presence of Culex interrogator Dyar and Knab, 1906, a mosquito species recorded for the
first time from Hispaniola, and for the second time in the insular Caribbean, is noteworthy.
Although this culicid has not been implicated in the transmission of pathogens to humans
to date, others species found in this study such as Anopheles crucians Wiedemann, 1828,
Aedes scapularis (Rondani, 1848) and Psorophora confinnis (Lynch Arribalzaga, 1891) should
be taken into account in surveillance and control programmes, in view of their medical relevance.

Keywords: mosquitoes, diversity, disease vector, Dominican Republic, Hispaniola.

INTRODUCCION

Desde que dio inicio el nuevo siglo, varios trabajos sobre la culicidofauna de la Hispaniola
han elevado el conocimiento de este grupo de artropodos, muy relevantes desde el punto
de vista médico y veterinario. Pefia y Chadee (2004) realizaron un importante aporte a la
diversidad, reportando por primera vez a Mansonia dyari Belkin, Heinemann y Page, 1970,
Mansonia flaveola (Coquillett, 1906) y Aedeomyia squamipennis (Lynch Arribalzaga, 1878) en
Reptiblica Dominicana. Por su parte, Marquetti Fernandez et al. (2012) reportan la presencia
de Aedes albopictus (Skuse, 1894) por primera vez para Haiti, un culicido invasor de gran
relevancia vectorial.

Recientemente, diversas aportaciones han revitalizado los estudios sobre culicidos en el
campo de la biodiversidad: Rodriguez-Sosa ef al. (2018) encontraron la especie Uranotaenia cooki
Root, 1937 por vez primera en Repuiblica Dominicana; Rueda et al. (2018) hallaron Culex garciai
Gonzalez Broche, 2000, por primera vez en la Hispaniola y Rodriguez Sosa et al. (2019a) informaron
de la presencia de Culex biscaynensis Zavortink y O’Meara, 1999, por primera vez en el Caribe
insular. De estos tltimos hallazgos, todos realizados en el municipio cibaefio de Jarabacoa, se deduce
que la diversidad de mosquitos de la isla puede estar todavia bastante subestimada.

Durante 2017, Rodriguez Sosa et al. (2019a) capturaron en Jarabacoa 16 especies de culicidos,
pertenecientes a las tres subfamilias conocidas (Anophelinae, Culicinae y Toxorhynchitinae),
agrupadas en seis géneros, lo cual supone, aproximadamente, un tercio del total de especies citadas
en Republica Dominicana. De entre estas especies, cinco han sido reportadas como vectores de
patdgenos a los humanos: Anopheles albimanus Wiedemann, 1820, Culex nigripalpus Theobald,
1901, Culex quinquefasciatus Say, 1823, Aedes aeypti (Linnaeus, 1762) y Ae. albopictus. Otras
también deben ser tenidas en cuenta, a pesar de no tener ningtn rol aparente en la transmision de
patdgenos, al causar considerables molestias producto de sus picaduras.

OBJETIVOS

- Profundizar en la diversidad de los culicidos de Jarabacoa, complementando el trabajo
realizado por Rodriguez Sosa et al. (2019a).

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. El estudio se realiz en el municipio de Jarabacoa, provincia de La Vega,
ubicado en la Region Norte o Cibao de Republica Dominicana, pais que ocupa algo mas
de los dos tercios orientales de la isla de la Hispaniola, en el archipi¢lago de las Antillas
Mayores. Este municipio, considerado como uno de los mejores destinos caribefios para el ecoturismo,
posee un area de 23 km? y una altura promedio de 530 m s.n.m. Ademas, cuenta con numerosas
cuencas hidrograficas de gran importancia ecologica asociadas al pico con mayor altitud de todo el
Caribe insular, conocido como Pico Duarte (Orgaz Agiiera y Cafiero-Morales, 2015).
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Captura e identificacion de los especimenes. Se procedio a la busqueda de criaderos de mosquitos,
con énfasis en aquellos de origen natural, en diferentes zonas seleccionadas desde enero
de 2018 hasta junio de 2019. El material biolégico se capturé mediante la técnica del dipping,
con la ayuda de pipetas Pasteur y bandejas plasticas para la visualizacion y separacion de los
ejemplares preimaginales, los cuales se introdujeron en botes plasticos de cierre hermético,
debidamente etiquetados, para su traslado al laboratorio. La periodicidad de los muestreos fue
semanal, siempre que las condiciones meteorologicas lo permitieron.

En cuanto al manejo de los individuos en el laboratorio, las muestras se introdujeron en botes
de eclosion para el desarrollo de las larvas hasta alcanzar el estadio L4, tras lo cual se procedio a su
fijacion en alcohol al 70 %, previa muerte por inmersion en agua a 60 °C. En el caso de las pupas
capturadas, se dejaron emerger los adultos y después se sacrificaron en frio. La identificacion se
realizo con la ayuda de claves taxonomicas (Darsie y Ward, 2005; Gonzalez Broche, 2006) y la
utilizacion de lupa binocular y/o microscopio, realizando preparaciones microscopicas con liquido
de Hoyer como medio de montaje, cuando fue necesario.

Se ha seguido la clasificacién taxondmica proporcionada por el Systematic Catalog of
Culicidae de la Walter Reed Biosystematics Unit (Gaffigan ef al., 2015). El material biologico
se encuentra depositado en la Coleccion del Laboratorio de Entomologia de la Universidad
Agroforestal Fernando Arturo de Merifio (UAFAM) de Jarabacoa, Republica Dominicana.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se capturaron seis nuevas especies de culicidos en relacion a los resultados mostrados por
Rodriguez Sosa et al. (2019a), agrupados en cuatro tribus, cinco géneros y cinco subgéneros.
De todas ellas, Culex (Culex) interrogator Dyar y Knab, 1906, supone el primer registro para la
Hispaniola, y el segundo para el Caribe insular.

A continuacion, se enlistan los nuevos taxa encontrados, incluyendo apuntes de interés sobre
su distribucion mundial, datos de captura, caracteristicas bioecologicas, importancia sanitaria y
detalles de su morfologia diferencial.

Tribu Anophelini
Anopheles (Anopheles) crucians Wiedemann, 1828

Distribucion. Bahamas, Belice, Costa Rica, Cuba, El Salvador, EE. UU., Guatemala, Haiti,
Honduras, Jamaica, México, Nicaragua, Puerto Rico y Republica Dominicana (WRBU, 2020).

Capturas. La Joya (19°6°49.04” N 70°37°8.85” O, 535 m s.n.m.), 20-11-2018, dos larvas;
La Trinchera (19°6°46.34” N 70°37°46.37” O, 560 m s.n.m), 29-VI-2018, cuatro larvas; Pinar
Quemado (19°6°28.57” N 70°38°59.93” O, 541 m s.n.m.), 09-11-2019, una larva.

Habitat. Los estados preimaginales se desarrollan en charcos permanentes y/o temporales
de agua dulce, pozos, arroyos, pantanos y en los margenes de lagos, generalmente asociados
a la vegetacion acuatica (Carpenter y LaCasse, 1955). En Jarabacoa, esta especie se ha
encontrado en zonas rurales, habitando una laguna permanente en las proximidades del rio
Baiguate en cohabitacion con Culex atratus Theobald, 1901, y en una charca temporal junto
a Aedes scapularis (Rondani, 1848), Psorophora confinnis (Lynch Arribalzaga, 1891),
Cx. nigripalpus, Ur. cooki, An. albimanus y Cx. atratus; ademads, se encontrd en una zona
semiurbana en un neumatico usado junto a Anopheles grabhamii Theobald, 1901.
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Importancia médica. Las hembras se alimentan de la sangre del ser humano, aunque prefieren
hacerlo de la de animales domésticos (Carpenter y LaCasse, 1955). Se ha demostrado
experimentalmente la susceptibilidad de esta especie a Plasmodium vivax (Grassi y Feletti, 1890)
y P falciparum (Welch, 1897), (Haemosporida: Plasmodiidae; Mayne, 1919), y, ademas, se
ha encontrado infectada en la naturaleza, por lo que podria actuar como vector de la malaria
(Walter Reed Biosystematics Unit [WRBU], 2020), si bien se considera que An. albimanus es el
principal vector en el Caribe (Faran, 1980). Se han encontrado ejemplares positivos a ARN de
virus West Nile (WNV) en EE. UU., aunque no se han realizado estudios de competencia vectorial
al respecto (Unlu et al., 2010).

Identificacion. Es la tercera especie de Anopheles detectada en el municipio y se diferencia
morfologicamente de la mas cercana, An. grabhamii, por poseer la seda 1-P simple y aislada de
la 2-P (Gonzalez Broche, 2006).

Tribu Culicini
Culex (Culex) interrogator Dyar et Knab, 1906

Distribucion. Belice, Costa Rica, Cuba, El Salvador, EE. UU., Guatemala, Honduras, México,
Nicaragua, Panama y Pert (Pérez Menzies ef al., 2018; WRBU, 2020). Constituye el primer
reporte del culicino para la Hispaniola, y el segundo para el Caribe insular.

Capturas. La Javilla (19°7°44.94” N 70°38°7.31” O, 525 m s.n.m.), 28-11-2019,
11 larvas; La Javilla (19°7°44.94” N 70°38’7.3170, 525 m s.n.m.), 15-11I-2019, cinco
larvas; La Javilla (19°7°44.94” N 70°38°7.31” O, 525 m s.n.m.), 25-111-2019, tres larvas;
Pinar Quemado (19°6°28.84” N 70°39°1.31” O, 541 m s.n.m.), 08—VI-2019, una larva; Pinar
Quemado (19°6°27.55” N 70°39°2.08” O, 543 m s.n.m.), 15-VI-2019, seis larvas.

Habitat. Sus larvas se han encontrado en desagiies de aguas pluviales con restos de hierba,
zanjas laterales de carreteras y ovitrampas proximas a tierras dedicadas a la agricultura
(Shin et al., 2016); en cubetas, bebederos, llantas, floreros, contenedores artificiales, pozos y
charcos (Elizondo-Quiroga, 2002; Zapata-Peniche et al., 2007; Ortega-Morales et al., 2010);
en fosas sépticas, sotanos inundados, lagunas de oxidacion, botellas de pléstico y cafiadas
(Pérez Menzies et al., 2018). En Jarabacoa, se localizé en un tramo remansado de un pequefio
arroyo en una zona deprimida, con espesa cobertura arborea y sombria (Fig. 1, Ay B) y en
unos charcos de lluvia en una zona de pasto con mucha insolacion (Fig. 1, By C), a una altitud
de 537 y 529 m s.n.m., respectivamente, en cohabitacion con Culex corniger Theobald, 1903,
Cx. quinquefasciatus y Cx. nigripalpus. La presente aportacion aumenta su altitud de deteccion
en mas de 100 m s.n.m.

Importancia médica. Se trata de un mosquito ornitofilico, pero también puede alimentarse de
la sangre de mamiferos, por consiguiente, podria tener un papel relevante en la transmision
de virus aviares (Cruz Francisco et al., 2012).

Identificacion. Las larvas se identifican con facilidad gracias a las caracteristicas morfologicas
del sifon (Fig. 2, Ay E) que, ademas de ser relativamente corto, con un indice sifonal cercano
a 2.5, posee un pecten formado por espinas distales (Fig. 2C) mucho mayores que las basales
(Fig. 2F) que, en su totalidad, se extienden hasta tres cuartas partes de la longitud del sifén
y tienen forma alargada y robusta, siendo este uno de los caracteres distintivos de la especie
(Darsie y Ward, 2005). Ademas, su antena es espiculada (Fig. 2B), las sedas cefalicas C—4 son
simples y las C—5 y C—6 ramificadas (Pérez Menzies et al., 2018) (Fig. 2G). Las escamas del
segmento VIII poseen flecos, nunca espinas (Fig. 2D).
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Figura 1. Criaderos de Culex interrogator en Jarabacoa, Republica Dominicana. A, arroyo. B, detalle de zona remansada. C, charco
de agua de lluvia. D, detalle del charco.

e

Figura 2. Larva de Culex interrogator. A, vista dorsal. B, antena, seta 1-A. C, espina sifonica distal. D, vista lateral del segmento
VIII, espiculas del pecten. E, vista lateral del sifon. F, espinas sifonicas basales. G, sedas cefalicas (C—4, C—5 y C-6).
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Tribu Aedini
Aedes (Ochlerotatus) scapularis (Rondani, 1848)

Distribucion. Argentina, Bahamas, Colombia, Cuba, Ecuador, EE. UU., Guatemala, Guyana,
Haiti, Honduras, Jamaica, México, Nicaragua, Panamd, Reputblica Dominicana, Trinidad
y Tobago y Venezuela (WRBU, 2020).

Capturas. Pinar Quemado (19°6°28.57”N 70°38°59.9370, 541 m s.n.m.), 09—-11-2019, 11 larvas;
Pinar Quemado (19°6°29.03”N 70°39°0.1570, 541 m s.n.m.), 06-VI-2019, 61 larvas y cuatro

pupas.

Habitat. Puede habitar ecotonos rurales y urbanos, e incluso comportarse como sinantropica,
estando presente en parques urbanos e introduciéndose en las viviendas para alimentarse
(Klein et al., 1992), aspecto ratificado por nuestro equipo de investigacion. Las larvas se desarrollan
preferentemente en lagunas temporales de origen natural, aunque también pueden explotar
contenedores de agua naturales permanentes o artificiales (Forattini ez al., 1997). En Jarabacoa, los
inmaduros fueron capturados en una zona rural, en charcos temporales ocasionados por la lluvia,
junto a Ps. confinnis, Cx. nigripalpus, Ur. cooki, An. albimanus, An. crucians y Cx. atratus. Hemos
constatado su marcada antropofilia verificando la presencia de hembras, que poseen un térax muy
caracteristico a simple vista, con un parche grande de escamas blancas ocupando la mitad anterior,
alimentandose sobre personas al aire libre, incluso proximas al centro urbano.

Importancia médica. Este mosquito estd incriminado en la transmision de los nematodos
Dirofilaria immitis (Leidy, 1856), (Lourenco-de-Oliveira y Deane, 1995) y Wuchereria
bancrofti (Cobbold, 1877), (Spirurida: Onchocercidae; Rachou et al., 1995), y de él se han
aislado al menos 15 virus, incluyendo el de la fiebre amarilla (YFV), (Amell, 1976), encefalitis
equina venezolana (VEEV), (Mitchell et al., 1985), Rocio (Mitchell y Forattini, 1984), Ilheus
(Pauvolid-Corréa et al., 2013) y Melao (Spence et al., 1962). Ha sido recientemente reportado
como portador de huevos de Dermatobia hominis (Linnaeus, 1781) (Diptera: Oestridae), un
braquicero parasito que causa miasis en el ser humano, en el sur de Brasil (Marchi et al., 2012).

Identificacion. A diferencia del resto de Aedes capturados en el municipio, Aedes albonotatus
(Coquillett, 1905), de. albopictus y Ae. aegypti, las escamas del segmento VIII se distribuyen
en varias hileras; ademas, su térax y abdomen estan cubiertos espesamente con espiculas muy
visibles y la seda protoracica 7-P posee tres ramas (Gonzalez Broche, 2006).

Psorophora (Grabhamia) confinnis (Lynch Arribalzaga, 1891)

Distribucion. Argentina, Bahamas, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba,
El Salvador, EE. UU., Guatemala, Guyana, Guyana Francesa, Haiti, Honduras, Islas Caiman, Islas
Virgenes, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Pert, Puerto Rico, Republica Dominicana,
Uruguay y Venezuela (WRBU, 2020). En Republica Dominicana se encontraba citada con el
sinébnimo de Psorophora jamaicensis (Theobald, 1901).

Capturas. Pinar Quemado (19°6°28.84”N 70°39°1.317°0, 541 m s.n.m.), 06-VI-2019, dos larvas.

Habitat. Sus estados preimaginales se desarrollan en charcos temporales de agua de lluvia,
con vegetacion o sin ella, zonas encharcadas frecuentadas por animales de granja y en
huellas de ganado (Belkin y Heinemann, 1973; Gonzalez Broche, 2006). En Jarabacoa, esta
especie fue capturada puntualmente en una zona rural en un charco temporal de lluvia, con
abundante vegetacion circundante y en cohabitacion con Cx. nigripalpus y Ae. scapularis.
Hemos constatado su marcada antropofilia verificando la presencia de hembras alimentandose
sobre nosotros en las inmediaciones de su hébitat.
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Importancia médica. Las hembras pueden alimentarse de sangre humana, aunque muestran
preferencia por la del ganado vacuno (Gonzalez Broche, 2006). Debido a su alta susceptibilidad,
su abundancia en regiones enzooticas y epizooticas y sus preferencias alimentarias, este aedino
esta considerado como un importante vector puente para el VEEV enzoodtico y epizootico
(Ortiz et al., 2005).

Identificacion. Las caracteristicas principales del subgénero Grabhamia Theobald, 1903,
se centran, por un lado, en que posee menos de 10 espiculas en el pecten sifonal y, por otro, que
el tamafo de sus antenas no supera el largo de la cabeza (Gonzalez Broche, 2006). Ademas,
segun el mismo autor, la sedas 5—C y 6—C son ramificadas y las espiculas del pecten sifonal son
estrechas y con 1-2 espinas laterales cortas.

Psorophora (Grabhamia) infinis (Dyar y Knab, 1906)

Distribucion. Cuba, Ecuador, EE. UU., Haiti, Jamaica, México y Republica Dominicana
(WRBU, 2020).

Capturas. La Confluencia (19°9°8.56” N 70°38°34.48” O, 478 m s.n.m.), 06-XI-2018,
11 larvas; La Confluencia (19°9°8.58” N 70°38°40.30” O, 477 m s.n.m.), 16-XI-2018, cinco
larvas y una pupa.

Habitat. La especie cria en huecos de rocas, cangrejeras, charcos de agua de lluvia, zanjas y
areas encharcadas frecuentadas por animales de granja, ademas de tanques, cisternas y canales
de concreto para drenaje (Belkin et al., 1970; Belkin y Heinemann, 1973). En Jarabacoa, sus
larvas fueron capturadas en una zona semiurbana, en rodadas y residuos solidos urbanos de
poliestireno, en las proximidades de la confluencia entre los rios Jimenoa y Yaque del Norte.

Importancia médica. No se le conoce implicacion en la transmision de entidades infecciosas.

Identificacion. A diferencia de Ps. confinnis, posee las sedas de la cabeza 6-C simples
y las espiculas del pecten sifonal son anchas y con 3—5 espinas laterales también largas
(Gonzalez Broche, 2006).

Tribu Sabethini
Wyeomyia (Wyeomyia) vanduzeei Dyar et Knab, 1906

Distribucion. Cuba, EE. UU., Haiti, Islas Caiman, Jamaica, Puerto Rico y Reptiblica Dominicana
(WRBU, 2020). En Reptiblica Dominicana se encontraba citada con el sinonimo de Wyeomyia
sororcula Dyar y Knab, 1906.

Capturas. Estancita (19°9°55.22” N 70°40°14.07” O, 505 m s.n.m.), 12-1-2018, tres larvas;
Pinar Dorado (19°7°9.78” N 70°37°56.06” O, 547 m s.n.m.), 25-1-2018, 25 larvas; Pinar
Dorado (19°7°9.78” N 70°37°56.06” O, 547 m s.n.m.), 07-11-2018, 11 larvas; La Confluencia
(19°8°26.48” N 70°37°50.99” O, 497 m s.n.m.), 09—11-2018, tres larvas.

Habitat. Cria en agua depositada en ambientes fitotélmicos, especialmente en las axilas
de las bracteas de bromelias (Bromeliaceae). En Jarabacoa, sus larvas fueron capturadas en
zonas rurales, semiurbanas y urbanas, en ambientes fitotélmicos junto a Wyeomyia mitchellii
(Theobald, 1905), Ae. albonotatus, Ae. aegypti'y Cx. biscaynensis.

Importancia médica. No se le conoce implicacion en la transmision de entidades infecciosas,
a pesar de producir considerables molestias, ya que es una especie que se alimenta activamente
de la sangre del ser humano y de la de otros animales.
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Identificacion. Posee un indice sifénico muy elevado, alrededor de 7.0 y 8.0. Las sedas 4—X
tienen menos de seis ramas (Gonzalez Broche, 2006).

De las 22 especies identificadas en los ultimos anos en el municipio, ocho han sido reportadas
en la literatura cientifica como vectores de patogenos al humano: An. albimanus, An. crucians,
Cx. nigripalpus, Cx. quinquefasciatus, Ae. aeypti, Ae. albopictus, Ae. scapularis'y Ps. confinnis.
Otras, a pesar de no suponer un riesgo sanitario a priori, pueden producir considerables molestias
a las personas producto de sus picaduras, como Ae. albonotatus o Wy. vanduzeei.

En relacion a los vectores sinantropicos, como Ae. aegypti, Ae. albopictus o
Cx. quinquefasciatus, se recomienda eliminar y hacer inaccesibles la mayor cantidad de criaderos
potenciales dentro del dmbito doméstico (Rodriguez Sosa et al., 2019b; Diéguez Fernandez
et al., 2019), asi como realizar una limpieza exhaustiva en puntos criticos como los terrenos
baldios y los cementerios (Gonzalez et al., 2019), a fin de reducir los riesgos sanitarios
relacionados con la presencia de estos mosquitos. También es recomendable la practica de la
reduccion, reutilizacion y reciclaje de los residuos sélidos urbanos, frecuentemente utilizados por
estas especies de caracteristicas oportunistas (Borge de Prada et al., 2018). Por lo que respecta
a los vectores mas agrestes, como An. albimanus, An. crucians, Ae. scapularis o Ps. confinnis,
se recomienda la vigilancia peridédica de ambientes lagunares permanentes y/o temporales ya
que, a pesar de encontrarse alejados del entorno urbano, pueden suponer igualmente un peligro
sanitario.

En Republica Dominicana, la repercusion sanitaria ocasionada por estos artropodos
durante los tltimos afios ha sido notable. Solo en 2019, la epidemia de dengue provocé mas de
50 fallecidos y alrededor de 20 000 casos notificados, mientras que el repunte de la malaria
supuso la muerte de al menos tres personas y alrededor de 1 200 casos (Ministerio de Salud
Publica [MSP], 2019). Unido a lo anterior, no se debe subestimar la importancia de enfermedades
virales como el chikungunya o el Zika, entre otras (Alarcon-Elbal et al., 2017), asi como de la
filariasis linfatica, parasitosis altamente incapacitante también conocida como elefantiasis que
se encuentra en vias de erradicacion en la isla. Por tal motivo, es indispensable reforzar las
medidas preventivas con campafias de sensibilizacion sostenidas en el tiempo y destinadas a
informar, sensibilizar y movilizar a la sociedad para eliminar los riesgos asociados a la presencia
de estos insectos en nuestras comunidades (Vasquez Bautista ef al., 2019).

Toda esta informacion debe ser tenida en cuenta por los funcionarios de salud publica y los
especialistas en control de vectores para la implementacion de los correspondientes programas
de vigilancia y control de mosquitos en Jarabacoa.

CONCLUSIONES

Se reporta la especie Cx. interrogator por primera vez en la Hispaniola; ademas, se
capturan otras especies no citadas con anterioridad en el municipio de Jarabacoa: 4An. crucians,
Ae. scapularis, Ps. confinnis, Ps. infinis y Wy. vanduzeei. De las 22 especies catalogadas en
Jarabacoa, ocho han sido fehacientemente reportadas como vectores de patdgenos al ser humano;
algunas se encuentran vinculadas mayormente al entorno rural, a pesar de lo cual también deben
ser tenidas en cuenta dentro de los programas de vigilancia y control integral.
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RESUMEN

Los mosquitos, constituyen uno de los grupos de mayor importancia médica por su papel
preponderante en la transmision de enfermedades al hombre y a los animales. La busqueda
incesante de nuevas formas de control, es de vital importancia para los programas integrados
de plagas. Las plantas, por sus antecedentes en el combate de insectos, constituyen una
alternativa viable a estudiar. El objetivo que este trabajo se propuso fue evaluar la actividad
insecticida de los aceites esenciales de Piper aduncum subsp. ossanum, 'y Ocimum basilicum
sobre Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762), Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894)
y Culex (Culex) quinquefasciatus Say, 1823. Se evaluo la actividad larvicida y adulticida,
siguiendo metodologias estandarizadas. Todos los aceites evaluados evidenciaronunasignificativa
actividad larvicida en las poblaciones de mosquitos estudiadas. Las concentraciones letales
medias calculadas fueron inferiores a 100 mg/L. Los aceites evaluados presentaron actividad
adulticida utilizando botellas y papeles impregnados, las concentraciones que favorecieron el
100 % de derribo de los individuos expuestos a los 30 minutos, oscilaron entre 10 y 60 mg/mL.
Los resultados obtenidos con ambos aceites esenciales son los primeros reportes sobre estas tres
especies de mosquitos en la region de las Américas incluyendo el Caribe. Se evidencia que los
aceites esenciales evaluados pueden ser considerados candidatos promisorios para el control de
mosquitos de importancia médica.

Palabras clave: mosquitos, plantas, aceites esenciales, actividad larvicida, actividad adulticida, Cuba.

ABSTRACT

The mosquitoes are one of the most important medical groups because of their preponderant
role in the transmission of diseases to man and animals. The relentless search for new forms of
control is of vital importance for integrated pest programs. The plants, due to their background
in the fight against insects, constitute a viable alternative to study.The objective that this work
was proposed was evaluate the biopesticidal activity of the essential oils of, Piper aduncum
subsp. ossanum, and Ocimum basilicum against Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762),
Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894) y Culex (Culex) quinquefasciatus Say, 1823.
The larvicidal and, adulticidal, activity was evaluated following standardized methodologies.
All oils evaluated showed significant larvicidal activity in the mosquito populations studied.
The mean lethal concentrations calculated were less than 100 mg/L. The evaluated oils showed
adulticidal activity using bottles and impregnated papers, the concentrations that favoured 100 %
knock-down of the individuals exposed at 30 minutes, ranged between 10 and 60 mg/mL.
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The results obtained with both essential oils against these three species of mosquitoes are the
first reports in the region of the Americas including The Caribbean. These results showed that
the evaluated essential oils can be considered promising candidates for the control of mosquitoes
of medical importance.

Keywords: mosquitoes, plants, essential oils, larvicidal activity, adulticidal activity, Cuba.

INTRODUCCION

Historiadores reflejan en sus escritos disimiles productos que fueron utilizados en la
antigliedad para el control de plagas. La mayoria partiecron de extractos de pimiento, agua
jabonosa, vinagre, trementina, aceite de pescado, salmuera, cenizas, azufre, compuestos
arsenicales y tabaco molido, entre otros (Ware y Whitacre, 2004). Es en el afio 400 a. C., en
Persia, cuando se describio la utilizacion para el control de piojos del polvo obtenido de flores
secas de Tanacetum cinerariaefolium (Trevir.) Sch. Bip. del cual posteriormente se originaron
los insecticidas piretroides sintéticos. Con el transcurso del tiempo y con la produccién a gran
escala de plaguicidas sintéticos, esta propiedad de las plantas perdié importancia para los seres
humanos.

Los mosquitos, dentro de la fauna entomologica, constituyen uno de los grupos de mayor
importancia médica por su papel preponderante en la transmision de enfermedades al hombre
y a los animales (World Health Organization [WHO], 2017). Ante la ausencia de vacunas
efectivas, contra las arbovirosis que anualmente se incrementan en la region de las Américas,
la medida mas utilizada para reducir las poblaciones de mosquitos, lo constituye, la aplicacion
de insecticidas.

Por su falta de especificidad, la utilizacion de insecticidas sintéticos afecta al medio ambiente,
acumulandose por bioconcentracion en los distintos eslabones de la cadena alimenticia, suelo y
agua, sin restarle importancia a la destruccion de la fauna acompafante e integrante del ecosistema
que ve afectado su normal comportamiento (Soares y Porto, 2012). La sucesion y el reemplazo
de especies, resistencia y cambios de conducta de los vectores (Suarez ef al., 1999, 2002) y la
eliminacion de agentes de control biologico natural, son ejemplos del dafio ecoldgico que trae
consigo el uso de los plaguicidas (Aliferis y Jabaji, 2011).

Como consecuencia de estos aspectos, en los ultimos afios la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) motiva la busqueda e implementacion de nuevas alternativas de control (WHO,
2017) que permitan disminuir el uso de los insecticidas convencionales. Dentro de la comunidad
cientifica se experimenta un creciente interés en el estudio de las plantas como fuente de materia
prima para la obtencion de productos naturales mas inocuos y sustentables (Isman 2016;
Andrade-Ochoa et al., 2017) lo que constituye un abordaje novedoso con posibles aplicaciones
practicas no solo en Cuba, teniendo en cuenta los escasos estudios realizados, sino también en
las Américas (Leyva et al, 2017).

OBJETIVO

- Evaluar la actividad insecticida de los aceites esenciales de Piper aduncum subsp.
ossanum (Piperaceae), y Ocimum basilicum (Lamiacaeae) sobre Aedes (Stegomyia)
aegypti (Linnaeus, 1762), Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894) y Culex (Culex)
quinquefasciatus Say, 1823.
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MATERIALES Y METODOS

Para el estudio se utilizaron tres especies de mosquitos distribuidas en cuatro poblaciones.

Cepa Rockefeller. Especie Ade. aegypti, cepa de referencia de laboratorio susceptible a
insecticidas, suministrada por el Centro para el Control y la Prevencion de Enfermedades (CDC),
San Juan, Puerto Rico, desde el afio 1996.

Poblaciéon Marianao 2013. Especie Ae. aegypti, colectada en el afio 2013, en estado de larva
y pupa, en el municipio Marianao, La Habana, Cuba.

Poblacion Fraga 2012. Especie Ae. albopictus, colectada en el afio 2012 en estado de larva y
pupa en larvitrampa en el municipio La Lisa, La Habana, Cuba.

Poblacion Baraca 2014. Especie Cx. quinquefasciatus, colectada en el afio 2014 en estado de
larva y pupa, en zanja ubicada en el municipio La Lisa, La Habana, Cuba.

Aceites esenciales utilizados en el estudio. Los aceites esenciales utilizados fueron suministrados
por Instituto de Farmacia y Alimentos (IFAL) de la Universidad de la Habana, Cuba.

Ocimum basilicum (L.), (Lamiacaeae), nombre comun: albahaca. Se recolectd en diciembre
de 2014 en el IFAL. Se herborizé un ejemplar representativo que se depositd en el Jardin
Botanico Nacional de Cuba HFC-087057. Piper aduncum subsp. ossanum (C. DC.), Saralegui
(Piperaceae), nombre comun: platanillo. Fue colectado en septiembre de 2013, en la provincia
Artemisa. Se herborizé un ejemplar representativo que fue depositado en el Jardin Botanico
Nacional de Cuba: HFC-87641.

Todos los aceites se extrajeron utilizando destilacion por arrastre al vapor de las hojas
y la identificacién de los componentes se determind por cromatografia gaseosa acoplada
a espectrometria de masa (CG-EM). Los aceites esenciales se mantuvieron a 4 °C hasta la
preparacion de la solucion para el bioensayo correspondiente.

Determinacion de la actividad larvicida de los aceites esenciales sobre Ae. aegypti,
Ae. Albopictus 'y Cx. quinquefasciatus. Para la evaluacion de la actividad larvicida de los aceites
esenciales utilizados en el estudio se utilizoé la metodologia de la Organizacion Mundial de la
Salud (WHO, 2005). De cada aceite se prepararon diferentes concentraciones etanolicas, de
manera que, al anadir 1 mL en 99 mL de agua declorinada, se lograron concentraciones finales
que oscilaron entre 8 y 150 mg/L. Por cada concentracion evaluada, se utilizaron 125 larvas
de tercer estadio tardio o cuarto temprano distribuidas en un control y cuatro réplicas, a razon
de 25 larvas por recipiente. Se utilizé como control positivo temefos grado técnico y como control
negativo 1 mL de etanol en 99 mL de agua. Transcurridas 24 horas de afiadir las concentraciones
se determiné la mortalidad. Se tomoé como criterio de mortalidad la ausencia de nado, incapacidad
para flotar, movimientos muy lentos o la inmovilidad de las larvas ante el estimulo de una aguja
enmangada. Las concentraciones letales 50 (CL, ) y 90 (CL,) se calcularon utilizando la prueba
Probit del programa estadistico SPSS (version 11 para Windows), teniendo en cuenta el numero
de individuos muertos por concentracion.

Se tuvo en cuenta el criterios de Kiran et al. (2006), segiin el cual un aceite con una
CL50 < 100 mg/L presenta una significativa actividad larvicida. Se escogié como criterio de
similitud el solapamiento de los limites de confiabilidad de las CL50 calculadas.
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Determinacion de la actividad adulticida de aceites esenciales mediante botellas impregnadas
sobre Ae. aegypti, Ae. albopictus y Cx. quinquefasciatus. Los bioensayos se realizaron siguiendo
el protocolo de las botellas impregnadas (Centro para el Control y Prevencion de Enfermedades
[CDC], 2010), modificado por la utilizacion de botellas de vidrio de 250 mL de capacidad con
tapa esmerilada (Rodriguez et al., 2017). El tiempo diagnodstico (TD) se estableci6 para 30 min
segin metodologia establecida (CDC, 2010). Se aplicé 1 mL de las soluciones de los aceites
a diferentes concentraciones a cada botella y se rot6 hasta la total evaporacion del disolvente.
El control se impregnd con un 1 mL de acetona. Las botellas, culminada la impregnacion,
se cubrieron con papel de aluminio y se taparon por 24 horas. Se utilizd un control y cuatro
réplicas por concentracion a evaluar.

Para los bioensayos se colocaron 15 hembras de uno a tres dias de emergidas en cada botella,
comenzando por el control. Durante 1 hora los individuos se observaron y se registré el niimero
de derribados cada 5 min. Transcurrido 60 min, se consideraron muertos aquellos mosquitos que
no pudieron volar cuando se movia la botella con suavidad o los que se mantuvieron inmoéviles
en el fondo de la botella.

Con los valores del nimero de individuos derribados cada 5 min, a la dosis minima de cada
aceite que provoco el 100 % de derribo a los 30 min se calcularon, los tiempos de derribo que
provocaron el 50 y el 90 % de derribo (TDso y TDoo) para cada poblacion. Estos pardmetros se
calcularon mediante la prueba Probit.

Determinacion de la actividad adulticida mediante papeles impregnados con soluciones
de aceites esenciales. Para la realizacion de los bioensayos se impregnaron papeles de filtro
(12 x 15cm) con soluciones cetonicas a igual concentracion que las utilizadas con las botellas.
Se impregné con 2 mL de solucion, de forma manual utilizando una pipeta volumétrica de 1 mL.
En cada tubo se colocaron en su interior 20 hembras de tres dias de emergidas, sin alimentar,
comenzando por el control. Cada concentracién contd con un control y cuatro réplicas por
poblacion utilizada en el estudio. Todos los individuos se expusieron por un periodo de 1 hora
segun la metodologia (WHO, 2016). Al final del periodo de exposicion, los mosquitos adultos
se transfirieron a tubos de reposo y mantenidos en posicion vertical por 24 horas. Los tiempos
de derribo que provocaron el 50 y el 90 % de derribo (TDso y TD90) para cada poblacion se
calcularon con el numero de individuos derribados cada 5 min, a la dosis minima de cada aceite
que provocd el 100 % de derribo a los 30 min. Estos parametros se obtuvieron mediante la prueba
Probit. Como controles positivos para ambos bioensayos se utilizaron papeles impregnados con
malation al 5 % por ser la dosis diagndstico mas alta que describen los informes de la OMS.

RESULTADOS

Actividad larvicida de aceites esenciales sobre Ae. aegypti, Ae. albopictus y Cx. quinquefasciatus.
En la Tabla I se muestran los resultados obtenidos en la evaluacion de la actividad larvicida de
los aceites esenciales estudiados. Los aceites evaluados evidenciaron una actividad larvicida
significativa sobre las cuatro poblaciones estudiadas, al presentar CL, inferiores a 100 mg/L. En
la cepa Rockefeller (4e. aegypti) se destaca que las CL, calculadas presentaron valores inferiores
a 50 mg/L. Aedes albopictus mostro alta sensibilidad al aceite de O. basilicum (9.5 mg/L), que
no se destaco entre los aceites de mayor actividad larvicida sobre Ae. aegypti; mientras que para
Cx. quinquefasciatus la respuesta a este aceite se triplico (31.4 mg/L).

Actividad adulticida mediante botellas y papeles impregnadas con soluciones de
aceites esenciales. En la Tabla Il se muestran los resultados obtenidos al evaluar la
actividad adulticida, de los aceites estudiados mediante las dos metodologias utilizadas.
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Para la cepa Rockefeller (de. aegypti), P. aduncum subsp. ossanum mostrd la mayor actividad
adulticida con la dosis de 30 mg/mL utilizando botellas impregnadas y con O. basilicum se logrd
el 100 % de derribo a los 30 min con 40 mg/mL. Para Marianao 2013 (A4e. aegypti), el aceite
mas efectivo fue O. basilicum, utilizando 40 mg/mL, mientras que al evaluar P. aduncum subsp.
ossanum, se logro el derribo con 60 mg/mL.

Utilizando los papeles impregnados, para O. basilicum se evidencié un aumento de la dosis
de aceite para derribar el 100 % de los adultos de esa poblacion.

Tabla I. Actividad larvicida de los aceites O. basilicum y P. aduncum subsp. ossanum en las
poblaciones Rockefeller y Marianao 2013 (de. aegypti), Fraga 2012 (de. albopictus) y Baraca 2014
(Cx. quinquefasciatus) utilizadas en el estudio

O. basilicum P. aduncum Temefos
CL,,(LC) CL,, (LC) CL,,(LO) CL,, (LC) CL,,(LC) CL ,, (LO)
Rockefeller 46.9 87.6 353 63.5 0.00535 0.0162
(23.0-71.7) (60.7-95.7) (30.2-39.5) (60.4-75.5)  (0.0050-0.0055) (0.0158-0.0175)
Marianao 475 93.3 36.0 64.8 0.018 0.256
2013 (22.7-74.6) (63.1-70.1) (30.9-40.1) (59.8-71.6) (0.015-0.020) (0.23-0.28)
Fraga 9.5 27.0 57.3 82.3 0.020 0.042
2012 (4.1-13.9) (17.8-30.5) (55.2-63.1) (76.2-84.3) (0.016-0.023 (0.035-0.050)
Baraca 314 50.7 59.5 86.0 0.017 0.035
2014 (25.2-37.1) (42.0-76.9) (53.1-66.8)  (74.8-113.9)  (0.014-0.023) (0.029-0.041)

Valores obtenidos mediante Probit SPSS CL50 y CL90 (concentraciones letales que provocan el 50 % y el 90 % de
mortalidad en mg/L) LC (limite de confiabilidad 95%).

Tabla II. Actividad adulticida de los aceites O. basilicum y P. aduncum en las poblaciones Rockefeller y
Marianao 2013 (Ae. aegypti), Fraga 2012 (de. albopictus) y Baraca 2014 (Cx. quinquefasciatus)

Rockefeller (Ae. aegypti)
Botellas impregnadas | Papeles Impregnados
Aceites Dosis TD,,(h) TD,,(h) Dosis TD,(h) TD,,(h)
(mg/mL) (LC) (LC) (mg/mL) (LC) (LC)
. 0.20 0.36 0.18 0.53
O. basilicum 40 (0.18-0.21) (0.32-0.40) 30 (0.10-0.25) (0.36-1.37)
0.15 0.29 50 0.10 0.37
P aduncum 30 (0.14-0.17) (0.26-0.34) (0.036-0.15) (0.25-1.07)
Marianao 2013 (Ae. aegypti)
0. basilicum 40 0.24 0.44 50 0.24 0.59
: (0.19-0.28) (0.36-0.68) (0.18-0.29) (0.40-1.85)
60 0.19 0.43 P 0.026 0.19
P aduncum (0.15-0.23) (0.34-0.65) (0.003-0.53) (0.13-0.30)
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Fraga 2012 (Ae. albopictus)

. 0.29 0.41 0.23 0.56

0. basilicum 40 (0.18-0.31) (0.36-0.49) >0 (0.20-0.38) (0.50-0.64)
0.34 0.41 60 0.24 0.39

P aduncum 40 (0.32-0.37) (0.36-0.49) (0.21-0.30) (0.34-0.60)

Baraca 2014 (Cx quinquefasciatus)

. 0.23 0.55 0.22 0.54

O.basilicum 40 (0.20-0.36) (0.68-0.88) >0 (0.17-0.28) (0.42-0.86)
0.17 0.40 60 0.34 0.67

P aduncum 60 (0.12-0.19) (0.32-0.68) (0.32-0.37) (0.59-0.79)

Para Fraga 2012 (de. albopictus) los aceites estudiados mostraron actividad adulticida
a la dosis de 40 mg/mL con botellas impregnadas y en el caso de los papeles impregnados,
O. basilicum, manifesto actividad adulticida a 50 mg/mL.

Los estudios realizados con Baraca 2014 (Cx. quinquefasciatus) ambos aceites evidenciaron
por el método de las botellas impregnadas actividad adulticida a la dosis de 40 mg/mL mientras
que con el aceite de O. basilicum en papeles impregnados ocurrié un incremento de la dosis
a 50 mg/mL y en el caso de P. aduncum subsp. ossanum a 60 mg/mL.

DISCUSION

Actividad larvicida de aceites esenciales sobre Aedes aegypti, Aedes albopictus y
Culex quinquefasciatus

Ocimunm basilicum (albahaca) es una hierba aromatica cuyo aceite esencial, fresco
0 seco, puede usarse habitualmente como aditivo para el aroma en la comida, cosméticos, o
farmacéuticos (Javanmardi et al., 2002; Rivas et al,2015). Una propiedad adicional de esta
planta es su actividad larvicida demostrada sobre Cx. quinquefasciatus por Pavela (2008),
obteniendo una CL, =32 mg/L; y sobre Culex tritaeniorhynchus Giles, 1901 (CL, =14.01 mg/L),
Ae. albopictus (CL, = 11.97 mg/L) y Anopheles subpictus Grassi, 1899 (CL,, = 9.75 mg/L)
por Govindarajan et al. (2013). Los resultados obtenidos para la poblacion Fraga 2012
confirman la actividad larvicida del aceite de O. basilicum sobre Ae. albopictus. Sin embargo
los estudios realizados por Giatropoulos ez al. (2018), muestran una CL, muy superiores a las
calculadas para esta especie de mosquito (107,7 mg/L [98,7—116,2 mg/L]).

Los aceites de albahaca se caracterizan por el predominio general de monoterpenos
oxigenados y derivados fenilpropanoides, entre los componentes mayoritarios mas comunes
se encuentran el linalol, estragol (metilchavicol), anetol, eugenol y metil eugenol, variando
por quimiotipo, condiciones edafoclimaticas, de cultivo extraccion, entre otros factores
(Preedy, 2016). Los estudios realizados a O. basilicum en Nepal destacan el linalol
(47.2 %), estragol (31.7 %) y pulegona (4.8 %); en Yemen, el aceite de esta planta presenta
linalol (74.5 %), 1.8-cineol (7.4 %) y estragol (7.2 %), (Sharopov et al., 2016). Giatropoulos et al.
(2018) informan como compuestos mayoritarios 1.8-cineol (7.2 %), linalol (35.2 %), metilchavicol
(16.3 %), b-elemeno (3.5 %), eugenol (2.5 %), entre otros.

Enlaesenciade albahaca, evaluada en el presente trabajo, se identificaron como componentes
mayoritarios el estragol (50.80 %), linalol (30.34 %) y el 1.8-cineol (6.23 %), (Apéndice 1).
El aceite cubano tiene similitudes con los procedentes de Yemen y Nepal dadas por la presencia
comun de estos compuestos.
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El estragol y el linalol poseen antecedentes de accion insecticida sobre larvas del
mosquito Cx. quinquefasciatus (CL, = 14.01 mg/L, [11.68-16.45 mg/L] y CL, = 42.28 mg/L
[35.64-49.25 mg/L], respectivamente) y de. aegypti (CL, = 12.70 mg/L [10.15-15.26 mg/L] y
CL,,= 38.64 mg/L [30,42- 46,97 mg/L], respectivamente), (Govindarajan, 2010). Sin embargo,
en los estudios realizados por Giatropoulos et al. (2018) la CL, calculada para linalol sobre
Ae. albopictus fue muy superior a los estudios precedentes (169.6 mg/L [157.7-184.2 mg/L]).
De igual forma, Sousa et al., (2015) demostré que el estragol también es tdxico para
Anopheles atroparvus Van Theil, 1927 (CL, = 56.1 mg/L, [52.2-60.0 mg/mL]). La presencia de
estos compuestos en el aceite estudiado pudiera asociarse a la actividad insecticida de esta planta
en las especies de mosquito.

En la mayoria de la literatura consultada sobre P. aduncum, se le nombra sin especificar
si se trata de una subespecie o variedad, el aceite estudiado es obtenido a partir de P. aduncum
subsp. ossanum, una subespecie endémica en Cuba occidental (Saralegui, 2004), por lo que
estos resultados son los primeros que se obtienen para la region de las Américas en general,
y el Caribe en particular.

Los valores de actividad larvicida obtenidos en nuestro estudio para este aceite sobre las
poblaciones de Ae. aegypti, son mucho menores que los obtenidos por Oliveira et al. (2013)
(CL,,= 289.9 mg/L). Sin embargo, de Almeida et al. (2009) obtuvieron una CL, ;= 54.5 mg/L
(51.1-57.8 mg/L) para larvas de Ae. aegypti a las 24 horas de expuestas, que fue superior a los
obtenidos para la cepa Rockefeller y la poblacion Marianao 2013. La variacion en los resultados
puede estar relacionada por factores entre los que se incluyen la composicion quimica de
los aceites.

Aunque la mayoria de las investigaciones relacionadas con la composicion quimica
del aceite esencial de P. aduncum coinciden con la presencia mayoritaria de dilapiol, este
fenilpropanoide no se identifico entre los componentes con mayor abundancia relativa
en el aceite evaluado (Apéndice 1). En Colombia, P. aduncum revela 25.8 % de dilapiol,
ademas de 1,8-cineol (20 %) y a-pineno (Bottia ef al., 2007) y en Ecuador ademas de o y B
pineno, 1,8 cineol, 4 terpineol, el 10.34 % corresponde a E-ocimeno y el 42.9 % de dilapiol
(Guerrini et al., 2009); de Almeida et al. (2009) plantea como componente mayoritario el
dilapiol (86.9 %). El andlisis realizado por Oliveira et al. (2013) arroj6 1,8-cineol (53.9 %),
ademas, de a-pineno (12.7 %), B-pineno (8.5 %) y trans-ocimeno (5.7 %). En Cuba, P. aduncum
subsp. ossanum muestra en su composicion canfeno, alcanfor, piperitona y el viridiflorol
(Pino et al., 2011). En estudios posteriores realizados por Gutiérrez et al. (2016) confirma
la presencia de canfeno (5.39-7.41 %), alcanfor (9.41-13.87 %), piperitona (19.0-20.0 %) y
viridiflorol (12.97-18.80 %). Es probable que las causas de las diferencias en su composicion
quimica estén asociadas a factores genéticos y ambientales que conlleven a variaciones en
la biosintesis de metabolitos secundarios en esta subespecie y consecuentemente incidan
en la actividad larvicida.

Actividad adulticida de los aceites esenciales mediante las metodologias de papeles y
botellas impregnadas sobre Ae. aegypti, Ae. albopictus y Cx. quinquefasciatus

En la literatura consultada se referencia un estudio sobre Ae. aegypti utilizando botellas
impregnadas con extractos y el aceite esencial de O. basilicum (Huaman, 2019). No obstante,
no se encontraron estudios precedentes sobre la actividad adulticida de O. basilicum, sobre
poblaciones de Ae. albopictus y Cx quinquefasciatus para las Américas, y el Caribe en
particular, como tampoco para P. aduncum subsp. ossanum, al ser esta, una especie endémica,
en nuestro pais. Los resultados obtenidos son novedosos para estas plantas y aumenta el
conocimiento sobre estas como fuente de sustancias con accion plaguicida.
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El aceite de P. aduncum subsp. ossanum no se destacd por su efecto letal sobre los
adultos de las especies estudiadas. Aunque, si se evidencid que por el método de las botellas
la dosis de derribo fue 20 mg menor en la cepa Rockefeller (de. aegypti) y Ae. albopictus.
Misni et al. (2011) observaron que el aceite de P. aduncum formulado (10 %) con keroseno
y aplicado en forma de aerosol provocod 74.8 % y 72.4 % de derribo en Ae. aegypti y
Ae. albopictus, respectivamente, transcurridos 20 min. El analisis de estos resultados y los
obtenidos en el presente trabajo utilizando dos métodos evaluacion (botellas y papel) indica
que la forma de aplicacion o exposicion puede influir en la actividad adulticida de este
aceite. También, debe considerarse la posible incidencia en los resultados de la formulacion.
La composicion quimica del aceite cubano es diferente a la de los aceites de P. aduncum mas
estudiados y por ende otro elemento a tomar en cuenta como causa de las diferentes respuestas
bioldgicas evidenciadas en los dos estudios.

La diferencia en las dosis por metodologias utilizadas puede estar dada, en primer lugar,
por la hermeticidad de las botellas lo que favorece y potencia la accion fumigante de la fase de
vapor de los aceites. En el caso de los papeles, al ser colocados dentro de dispositivos a fines, la
tapa del estuche permite la transferencia de vapores, por lo que en el primer caso el efecto letal
se produce por asfixia y adsorcion y en el segundo caso solamente por adsorcidn a través de los
tarsos.

CONCLUSIONES

Los aceites Piper aduncum subsp. ossanum 'y Ocimum basilicum pueden ser
considerados candidatos promisorios para el control de Aedes aegypti, Aedes albopictus
y Culex quienquefasciatus, debido a que evidencian una significativa actividad larvicida en
las poblaciones evaluadas, al presentar CL,; inferiores a 100 mg/L. Por ambas metodologias
utilizadas todos los aceites evaluados presentan actividad adulticida. Los resultados obtenidos
son los primeros reportes para la region de las Américas, incluido el Caribe.
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Apéndice 1. Composicion quimica mayoritaria de los aceites esenciales utilizados en el estudio

Contenido (%)
Compuesto O. basilicum P. aduncum subsp. ossanum

1,8-cineol 6.23 5.93
linalol 30.34 32.63
metilchavicol (estragol) 50.80 43.38

I-bornyl acetate 1.13
alfa-bergamoteno 1.60 2.21

T-cadinol 1.61
chavicol 2.86
alfa-cadinol 2.65

No se incluyeron compuestos con abundancia relativa menor al 1 %.

[Recibido: 18 de septiembre, 2019. Aceptado para publicacion: 25 de febrero, 2020]
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(CRUSTACEA: PERACARIDA: ISOPODA) DEL PARQUE NACIONAL
ARRECIFE PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO, MEXICO,
CON DOS NUEVOS REGISTROS PARA EL MAR CARIBE

Distribution of the isopods (Crustacea: Peracarida: Isopoda) from Puerto Morelos
Reef National Park, Quintana Roo, Mexico, with two new records for the Caribbean Sea
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RESUMEN

Se estudi6 la distribucion de los isopodos del Parque Nacional Arrecife Puerto Morelos
(PNAPM), Quintana Roo, Caribe mexicano. Se establecieron seis sitios de muestreo de
1 a 20 m de profundidad, para recolectar isdbpodos asociados a macroalgas, pastos marinos,
esponjas, gorgonias, pedaceria de coral, sedimento blando, y pilotes de madera, de forma
manual y con SCUBA. Fueron estudiados 2841 is6podos, pertenecientes a seis subordenes,
cuatro superfamilias, 18 familias, 32 géneros y 56 especies. De las especies, 17 son nuevos
registros para el PNAPM. Las especies Mesanthura hopkinsi y Cirolana albidoida, son
registros nuevos para el Mar Caribe, mientras que 12 ampliaron su ambito geografico.
La familia con la abundancia mayor fue Janiridae con 788 (28.23 %), representada principalmente
por Carpias algicola con 763 (26.86 %). El sitio de recolecta con la cantidad mayor de
familias (14) fue Jardines. Las familias que por sustrato recolectado mostraron riqueza mayor
fueron: Joeropsididae, Janiridae y Sphaeromatidae. El sitio Rodman obtuvo la abundancia
mayor, con 1080 organismos (38 %). El sustrato con abundancia mayor fue pedaceria de
coral, con 1714 organismos equivalente al 61 %. Se presentan ademas una lista de los taxones
identificados y una tabla con la distribucion por sustrato, localidad y ntimero de ejemplares de
cada especie estudiada.

Palabras clave: isdépodos, lista actualizada, Caribe mexicano, Taxonomia.

ABSTRACT

The distribution of the isopods of the Puerto Morelos Reef National Park, Quintana,
Roo (PNAPM), in the Mexican Caribbean Sea was studied. Six sampling sites of 1 to 20 m
depth were established to collect isopods associated with macroalgae, seagrasses, sponges,
gorgonians, coral reef, soft sediment, and wooden piles, manually and with SCUBA.
2841 isopods belonging to six suborders, four superfamilies, 18 families, 32 genera and
56 species were studied. Of the species, 17 species are new records for the PNAPM.
The species Mesanthura hopkinsi and Cirolana albidoida, are new records for the Caribbean
Sea, while 12 extended their geographical scope. The family with the greatest abundance
was Janiridae with 788 (28.23 %), mainly represented by Carpias algicola with 763
(26.86 %). The collection site with the largest number of families (14) was Jardines. The families
that showed greater wealth per substrate were: Joeropsididae, Janiridae and Sphaeromatidae.
The Rodman site obtained the greatest abundance with 1080 organisms (38 %). The substrate
with the greatest abundance was coral pieces with 1714 organisms equivalent to 61 %.
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A list of the identified taxa and a table with the distribution by substrate, locality and number of
specimens of each species studied, are also presented.

Keywords: isopods, checklist, Mexican Caribbean, Taxonomy.

INTRODUCCION

El Orden Isopoda es el segundo grupo en importancia dentro de los crustaceos peracaridos
por su biodiversidad, con mas de 10 especies, 379 géneros y 37 familias (Schotte et al., 2005).
Este grupo de crustaceos se encuentra en ambientes marinos, dulceacuicolas y terrestres
(Ortiz et al., 1987). Es comun encontrarlos en pastos marinos, macroalgas, conchas de
moluscos, bajo la superficie de rocas, coral muerto, pilotes de madera, y sedimento blando
(Poore y Bruce, 2012), ademas de habitar sobre raices del mangle (Ortiz y Lalana, 1980, 2018).

Existen diferentes estrategias de alimentacion en los isépodos, con base en detritos y
materia organica, depredadores activos, asi como carrofieros y parasitos sobre decapodos
(Roman-Contreras y Martinez-Mayén, 2011), ademas de filtradores que viven pasivamente
entre en las algas, las esponjas, las gorgonias y los briozoos Ortiz y Lalana (2018). Ademas,
debido a las preferencias de habitat en sustratos artificiales, los isopodos taladradores de madera
provocan relevantes dafios, principalmente en embarcaciones marinas y pilotes de madera de los
muelles de la zona costera, provocando grandes pérdidas econdmicas (Ortiz, 1983).

Uno de los estudios que han contribuido al mejor conocimiento de los isopodos del Mar
Caribe fue el realizado por Menzies (1957), para la identificacion de los isopodos marinos
perforadores de madera, pertenecientes a la familia Limnoriidae. Historicamente, se han realizado
listas taxonomicas regionales sobre isopodos, documentando registros nuevos, distribucion y
abundancia de especies. Ortiz (1983) elabor6 una clave ilustrada de 12 especies de las familias
Stenetriidae, Sphaeromatidae y Limnoridae, asociadas a pilotes de madera, de las cuales
nueve, fueron primeros registros para Cuba. Un poco antes, se describe una especies nueva de
isopodo asociada al mangle rojo Rhizophora mangle, del sur de Cuba (Ortiz y Lalana, 1980).
Kensley (1984) presenta un estudio de la comunidad de isopodos en la cresta arrecifal de
Carrie Bow Cay, Belice. Tres afios después, Ortiz et al., (1987) presentan una lista de los isopodos
de Cuba, incluyendo 32 familias, 77 géneros y 116 especies. La guia para la identificacion de
los is6podos del Golfo de México y del Mar Caribe publicada por Kensley y Schotte (1989),
constituye una obra importante en el estudio de los isdpodos.

Brusca y Miiller (1992), describen una especie nueva del isopodo anturido, Skuphonura
kensleyi. Después, Miiller (1992) realiza un estudio sobre afinidades intraespecificas, las
preferencias de habitat y la distribucion geografica de los anturidos de los géneros Amakusanthura,
Cortezura y Mesanthura del mar Caribe colombiano. Al afio siguiente, Ortiz y Lalana, (1993),
describen una especie nueva de isopodo del Suborden Asellota, del género Caecijaera, de
la familia Limnoridae asociado a una galera de madera en la bahia de Cojimar, La Habana,
Cuba. Kensley et al., (1997), describen siete especies marinas nuevas de Cuba. Ese mismo
afio, Ortiz y Lalana (1997), describen una especie nueva del género Gnathia procedente
de madera sumergida y colectada en la costa noroccidental de Cuba. Wetzer y Bruce (1999),
documentan un género y una especic nuevos de la familia Anthuridae, de Costa Rica.
Ortiz (2001) publicd un trabajo sobre los invertebrados de la Playa de Cojimar, donde obtuvo
una lista taxonomica de 233 especies de invertebrados, de los cuales 11 eran isopodos marinos.
Ademas, Lalana et al, (2005), publican listas taxondmicas de crusticeos cubanos, donde
aparecen cuatro especies de isopodos. El mismo afio, Schotte (2005) describe una especie nueva
de isopodo del género Discerceis. Recientemente Ortiz et al., (2012a, 2012b), describen una
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especie nueva del género Paraimene, asi como el primer registro de los primeros peracéaridos en
un Blue Hole cubano, en el suroeste de la isla, donde se describe una especie nueva de Gnathia
asociada con algas filamentosas. Al afio siguiente, Ortiz ef al. (2013), dan a conocer los isépodos de
Tuxpan-Lobos y Veracruz. Por otra parte, para el sistema arrecifal Bajos de Sisal y Puerto Progreso
en Yucatan, México, se da a conocer un listado taxonomico de 5 subordenes, 5 superfamilias,
18 familias, 27 géneros y 49 especies , con cuatro registros nuevos para el Golfo de México y
14 ampliaciones del ambito geografico en el Caribe mexicano, Ortiz et al., (2014).Posteriormente,
Ortiz y Chazaro-Olvera (2015), describen una especie nueva de la familia Cirolanidae, procedente
de una muestra de macroalgas del cenote Aerolito, en Cozumel, México. Finalmente, Monroy
y Alvarez (2016), registran 19 especies de isdpodos recolectadas en al arrecife de Puerto Morelos,
muchas de las cuales se documentan hasta género. Finalmente, Ortiz y Lalana (2018) publican una
lista actualizada de las especies y distribucion de los isdpodos marinos y terrestres de Cuba.

OBJETIVO

- Actualizar el conocimiento sobre la diversidad y la abundancia de los isopodos asociados
al Parque Nacional Arrecife Puerto Morelos, Quintana Roo, México.

MATERIALES Y METODOS

El Parque Nacional Arrecife Puerto Morelos (PNAPM; Fig.1), se encuentra ubicado en
la costa noroeste de la peninsula de Yucatan, en el Caribe mexicano, entre las coordenadas
geograficas 21°00°00” y 20°48°33” latitud N y 86°53°14.40” y 86°46°38.94” longitud W. Forma
parte del arrecife Mesoamericano, con una extension de 90. 66 km? y colinda con Cancun y
Playa del Carmen (INE-SEMARNAT, 2000).
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio y los sitios de muestreo en el Parque Nacional arrecife Puerto Morelos, Quintana Roo,
México.
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El muestreo se llevo a cabo del 4 al 10 de junio del 2016. Se establecieron seis sitios de
colecta: Rodman (R), Instituto (I), Jardines (J), Ojo de Agua (OA), Cueva de tiburon (CT) y
Radio Pirata (RP), (Fig. 1). Las coordenadas fueron geoposicionadas con un geoposicionador
GPS- 356. Para determinar la riqueza, abundancia y distribucion de los isopodos, fueron
recolectados los siguientes sustratos: macroalgas, esponjas, pedaceria de coral, sedimento
blando, octocorales, pastos marinos y pilotes de muelles.

La recolecta de muestras se realizo manualmente, de 1 a 20 m de profundidad con la
utilizacion del equipo basico en la linea de costa y equipo SCUBA en la laguna arrecifal y
el arrecife posterior. Los sustratos fueron retirados con un cuchillo de campo y colocados en
bolsas de plastico con agua marina circundante. Las muestras fueron transportadas al laboratorio
del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICMyL), Unidad Puerto Morelos. En este
laboratorio se procedio a realizar la determinacion taxonomica de las macroalgas, pastos
marinos, gorgonias, esponjas, pedaceria de coral y madera sumergida. Todos los sustratos fueron
colocados en recipientes de plastico con alcohol al 70 % y con una solucion de formalina para
estimular la salida de los peracaridos de los sustratos. Posteriormente se utilizaron tamices con
abertura de malla de 500 um, lo obtenido en el procesamiento se coloco en frascos con alcohol
al 70 % y se etiquetaron con la fecha, sitio de recolecta, localidad y sustrato.

Posteriormente, el material biologico obtenido fue llevado al Laboratorio de Crustaceos
(FESI-UNAM), donde fueron separados por grupos (anfipodos, isépodos, tanaidaceos,
cumaceos y decapodos), para ser conservados en frascos convenientemente rotulados. Para
los is6podos, se empled un microscopio, estereoscopico y se realizo la microdiseccion de las
piezas bucales, asi como de los apéndices con el empleo de agujas entomologicas y glicerina.
Para lograr su determinacion taxonomica hasta el nivel mas bajo posible, fueron empleadas las
claves de Menzies y Glynn (1968); Kensley y Schotte, (1989), ademas de las descripciones de
los trabajos de Miiller (1989, 1992), Bruce (1985), Brusca y Miiller (1991) Menzies (1957),
Schotte et al. (2015), Ahyong ef al (2011). La validez de los taxones citados fue confirmada,
mediante la consulta de los trabajos de Boyko et al. (2008) y WoRMS (2019). Los organismos
identificados fueron depositados en la Coleccion Nacional de Crustaceos (CNCR), del Instituto
de Biologia-UNAM.

RESULTADOS

En la Tabla I se presentan los subdrdenes, las familias y las especies de los isépodos del
Parque Nacional Arrecife Puerto Morelos, Quintana Roo, sefialando la localidad, el tipo de
sustrato de las recolectas y el nimero de ejemplares de cada especie identificada.

El Suborden Asellota obtuvo la riqueza mayor de familias (7), mientras que las familias con
riqueza mayor de especies fueron Anthuridae (14), seguida por Cirolanidae, Sphaeromatidae
(6 cada una), y Joeropsididae (5). Por otra parte, de las 18 familias reconocidas en este estudio,
las que presentaron la mayor abundancia fueron: Janiridae, con 788 (28.23 %) representada por
Carpias algicola con 763 (26.86 %), seguida de Gnathiidae, con 614 (22 %) representada
por Gnathia puertoricensis 591 (20.80 %) y Sphaeromatidac con 379 (13.58 %),
representada por Paracerceis caudata 305 (10.74 %). Limnoridae, representada por
Limnoria platycauda, con 67 (2.40 %). Ademas, Rodman y Jardiones obtuvieron la mayor
riqueza de especies (42 y 31 respectivamente). Instituto (17), Radio Pirata (15) y Cueva de
Tiburdn (7) fueron los sitios con la riqueza menor.
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El sitio de recolecta con mas abundancia de organismos fue Rodman con 1080 (38 %)),
seguido de Jardines con 951 (33 %). El sitio Cueva de Tibur6n present6 la menor abundancia
con 50 (2 %). De los sustratos recolectados en el PNAPM, el de mayor abundancia fue
la pedaceria de coral con 1714 organismos equivalente al 61 % de la abundancia total.
Las familias con la riqueza mayor por sustrato recolectado fueron: Joeropsididae representada
por la especie Joeropsis rathbunae, Janiridae con la especie Carpias algicola y Sphaeromatidae
con Paracerceis caudata.

Tabla I. Subordenes, familias y especies de los isopodos del Parque Nacional Arrecife Puerto Morelos

Suborden Familia Especie Sustrato Localidad No.'de
organismos
Anthuridea Anthuridae Amakusanthura significa PC, R, 2
A. geminsula PC,E,SZ,D R,RP,J, 1 213
A. signata PC,SZ,E, A R,RP,J, 1 28
A. magnifica PC, R,J 5
A. cf. tengo PC R 1
Mesanthura paucidens PC,E,D, A R,RP, J, 1 18
M. reticulata PC R 1
M. hopkinsi PC R,J 15
M. bivittata PC J 3
M. fasciata PC J 10
M. punctillata E, A, AT 1 11
Manca de anturido PC J 4
Haliophasma curri PC R !
Pendanthura tanaiformis PC RP 13
Skuphonura sp PC R 1
Leptanthuridae Accalathura crenulata PC R, RP 15
Virganthura sp. PC J 1
Paranthuridae Colanthura sp. E, CI 1 2
G, PC, HG, D,
. _ ) E, TC, A, CI,
Asellota Janiridae Carpias algicola U.S.TT.P, JA. J,R,RP, CT, I 763
DC, SB, AT
C. serricaudus G J 7
C. cf. parvus Sz R 8
C. puncatus N CT 1
C. sp. PC, N R,CT 9
Paramunnidae Boreosignum sp. CP CT 2
Joerpsididae Joeropsis tobagoensis PC R 1
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Tabla I. Continuacién

Suborden Familia Especie Sustrato Localidad or;::l.i;i:ms

J. rathbunae E, PCI’,E}B’ AT, J, 1 59

J. paradubia E,SZ, A J, 1 8

J. bifasciatus SZ J 13

J. cf. adusta PC R 10

Joeropsis sp. PC,CI, U R,RP, 1 5

Munnidae Uromunna caribea PC, A J,R 14

Uromunna sp. PB J 1

Pleurocopidae Pleurocope sp. PC J 5
Santiidac Santia milleri PC,SZD.N | CT.RPILR 173

Stenetriidae Stenetrium serratum PC R 1
spZ‘;’if;::;;"m PC R,J,RP,CT 117

H. stebbingi PC RP 28

H. coicoense PC R 1

Cymothoida Liocoryphe minocule HO R 9
Cirolanidae Cirolana minuta PC,SZ,E R, J, I, RP 113

C. albidoida PC,E R, J,RP 9

Metacirolana halia PC R,J,RP 34

M. menziesi PC R 1

M. agaricicola PC R,J 6

Calyptolana hancocki PC R 2

Corallanidae Excorallana quadricornis PC R 1

E. tricornis tricornis PC,E R,J 13

E. sexticornis PC,E R, 1 11

Alcirona krebsii PP R 2

PC,SZ,ED,
Sphaeromatidae Paracerceis caudata (S}i:’C;bS, é};’é ’ R,JI,I,RP,CT 305
AT, DC, HG

P. edithae PC,CP,N J,CT 34

P. nuttingi PC R 6

Ischiromene barnardi PC R 13

Cymodoce ruetzleri PC R 7

Dynamenella sp. HO R 9

Geocerceis barbarae PC R 5

Gnathiidae Gnathia puertoricensis E, PC R,J,RP 591

Larva praniza de Gnathia PC, DC, CI R,CT, J, 1 23

Limnoridea Limnoriidae Limnoria platycauda SZ,PC, PAB R, J, 67

Valvifera Arcturidae Astacilla cymodocea SF,PD,P, E 1 5
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Suborden Familia Especie Sustrato Localidad No.'de
organismos
Idoteidae Erichsonella filiformis E 1 4
Holognatidae Cleantioides planicauda SB 1 !
Total 2841

Tabla 1. Isépodos del Parque Nacional Arrecife Puerto Morelos, Quintana Roo. Se incluyen los sustratos:
SZ, Stypopodium zonale; D, Dictiota sp; Cl, Codium isthmocladum; AT, Asparagopsis taxiformis; G, Galaxaura
sp.; HG, Halimeda goreaui; DC, Dyctiosphaera cavernosa; A, Alga; U, Udotea sp; S, Syringodium sp;
TT, Thalassia testudinum; PD, Penicillus dumetosus; JA, Jania adhaerens; SB, sedimento blando; N, Niphates sp;
CP, Callyspongia (Cladochalina) plicifera; PG, Pterogorgia guadalupensis; P, Padina sp; PP, Pseudoplexaura
porosa; SyT, Syringodium y Thalassia testudinum; SF, Syringodium filiformis; CyU, Codium isthmocladum y Udotea
sp; PAB, Padina boergesenii. Localidad de recolecta: R, Rodman; J, Jardines; I, Instituto; CT, Cueva de tiburén;
RP, Radio pirata.

DISCUSION

En el presente estudio se obtuvo una lista con seis subordenes, cuatro superfamilias,
18 familias, 32 géneros y 57 especies. Los resultados obtenidos son muy similares al trabajo de
Ortiz, et al., (2014), en el estado de Yucatan, donde obtuvieron un total de cinco superfamilias,
18 familias, 27 géneros y 49 especies. Un total de 18 especies fueron registradas en ambos
estudios, sin embargo, 11 se citan por vez primera para el Caribe mexicano. Del total de
57 especies identificadas 17 constituyen nuevos registros para el PNAPM: Amakusanthura
geminsula, Astacilla cymodocea, Carpias serricaudus, C. punctatus, Cleantoides planicauda,
Cymodoce ruetzleri, Hansenium stebbingi Joeropsis rathbunae, Limnoria platycauda,
Liocoryphe minocule, Paracerceis edithae, Mesanthura fasciata, M. reticulata, M.punctillata,
Metacirolana agaricicola, M. menziesi 'y Stenetrium serratum.

CONCLUSIONES

1. Los 2841 is6podos estudiados nos permitieron identificar seis subordenes, cuatro superfamilias,
18 familias, 32 géneros y 56 especies. De ellos, 11 se citan por vez primera para el Caribe
mexicano, 17 representan nuevos registros para el PNAPM y 12 ampliaron su &mbito geografico.

2. El suborden Asellota tuvo la mayor riqueza de familias (7). La familia, con la mayor riqueza de
especies fue Anthuridae (14). La familia de abundancia mayor fue Janiridae, con 788 organismos
(28.23 %), siendo Carpias algicola la especie dominante, con 763 (26.86 %).

3. El sitio Rodman obtuvo la mayor abundancia con 1080 organismos equivalentes al 38 %.

4. E1 61 % de la abundancia total se encontrd asociada al sustrato, pedaceria de coral.
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RESUMEN

Se realizé la compilacion bibliografica (hasta agosto de 2019), de las especies de cumaceos
reportados en el Golfo de México y Mar Caribe. Un total de 25 especies, nueve géneros y
cinco familias son enlistadas. Se tiene registro de cumdaceos en cuatro de los seis estados
cuyo litoral se encuentra en el Golfo de México y o mar Caribe, en Veracruz se han reportado
seis especies en siete localidades, en los limites de este estado con Tabasco dos especies,
para Tabasco una especie en una localidad, en Campeche, en tres localidades, tres especies
y para Quintana Roo 11 especies en dos localidades. Se tienen mas de 30 afios sin determinar
hasta nivel especifico los organismos recolectados, lo que muestra la necesidad de un mayor
trabajo taxonoémico en este grupo.

Palabra clave: cuméceos, recopilacion bibliografica, aguas mexicanas; crusticeos marinos.

ABSTRACT

A bibliographic compilation was made (up to August 2019), on cumacean species reported
in Mexico Gulf of Mexico and the Caribbean Sea. The total list includes 25 species, nine
genera and five families. Cumaceans have been recorded in 4 of the 6 states whose coastline
is on the Gulf of Mexico and Caribbean Sea. In Veracruz six species have been reported in
seven locations; two species in Veracuz’s limits with Tabasco; in one location of Tabasco, one
species; in three locations of Campeche, three species and eleven species in two locations of
Quintana Roo. For more than 30 years, the collected organisms have not been determined to an
specific level, this shows the necessity for more taxonomic work in this group.

Keywords: cumaceans, bibliographic compilation, Mexican waters, marine crustaceans.

INTRODUCCION

Aunque dentro de los peracaridos los mejor estudiados son los anfipodos y los isépodos,
los cumdceos comenzaron a ser mayormente estudiados debido a varias causas como lo
son: el descubrimiento de formas fosiles; su importancia para descubrir las relaciones
filogenéticas tanto dentro del grupo, como con los demas miembros de la clase Malacostraca
(Haye, Kornfield y Watling, 2004; Spears et al. 2005) y el ser importantes en la dieta de peces
carnivoros demersales tanto en ambientes naturales como en cultivados (Bacescu y Petrescu 1999).
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El primer trabajo que reporta cumdceos para el Golfo de México y Mar Caribe
(en territorio mexicano), es el de Bacescu, 1971, donde reporta la nueva especie Cumella
(Cumella) meredithi fuera del arrecife Isla de Media, Veracruz (Gulf of Mexico, Veracruz, 100 ft.
off the reef of Isla de Media, tomado del original).

Diez afios después del primer trabajo para la zona, Rhada Deviy Kurian (1981), describen dos
nuevas especies: Pseudocyclaspis mexicansis (actualmente valida como Cyclaspis mexicansis)
y Oxyurostila atlantica, cuya localidad en México corresponde al estado de Campeche.

Donath-Hernandez (1988a) amplia la distribucion de Cyclaspis bacescui, C. dentifrons,
C. longipes, C. oxyura, C. unicornis, C. varians, Spilocuma salomani, Vaunthompsonia
floridana, V. minor, Eudorella monodon, Campylaspis heardi, Cumella (Cumella) clavicauda,
C. (C.) garrityi, C. (C.) sp. aff. garrityi, C. (C.) vicina, al Golfo de México y/o mar Caribe.

Markham, et al. (1990) publican un trabajo sobre los crusticeos marinos de la costa
caribefia de Quintana Roo, México, informacion obtenida de las colectas realizadas en distintas
localidades o de trabajos anteriores. En este trabajo se reportan 11 especies de cumaceos,
previamente reportadas por Donath-Hernandez (1988a) y se reportan cinco especies nuevas que
no fueron determinadas y solo se presentan como sigue: Cyclaspis n. sp., Campylaspis n. sp.
Cumella (Cumewingia) n. sp., Cumella n. sp. 'y Oxiurostylis sp. (n. sp.?).

En 1992, Donath-Hernandez reporta una nueva especie, Cumella (Cumewingia)
siankaana, de Bahia de la Ascension, Quintana Roo. Para el 2002 se encuentran los trabajos de
Chéazaro-Olvera et al., donde reportan una especie de cumaceo, Cyclaspis sp., y también el de
Garcia-Madrigal et. al., quienes publican las especies de crustaceos presentes en la Coleccion
de Referencia de Bentos Costero de ECOSUR, reportando 17 especies de cumaceos. En 2004,
Roccatagliata elabord un resumen de las especies de cumaceos reportadas, hasta ese momento,
para México. El menciona un total de 32 especies para el pais, 13 especies reportadas para
el Pacifico y 19 para el Golfo de México y mar Caribe, de estas ultimas, 11 especies son las
localizadas en el mar Caribe, con s6lo una endémica de México (Cumella siankaana); las
ocho restantes se localizan en el Golfo de México, cinco de ellas compartidas con Estados
Unidos y tres exclusivas del territorio mexicano (Cyclaspis mexicansis, Cumella meredithi y
Oxyurostylis atlantica).

En 2009 se publica el libro Gulf of Mexico-Origins, Waters and Biota, en €l se encuentra el
capitulo de cumaceos de Heard y Roccatagliata, donde reportan un total de 40 especies, en este
trabajo se incluyen especies que estan tanto en territorio mexicano como estadounidense.

En 2011, Winfield y Ortiz forman parte de la publicacion La Biodiversidad en
Veracruz, estudio de estado. Vol. III, aportando el capitulo Crustdceos con bolsa incubadora
(Crustacea: Malacostraca: Peracarida), en el se mencionan cuatro especies de cumaceos que
se han reportado para el estado.

En el trabajo Crustaceos del Sistema Arrecifal Veracruzano de Hermoso-Salazar y
Arvizu-Coyotzi (2015) mencionan a la especie Cumella meredithi, por ser un cumaceo
encontrado en Veracruz.

Los listados actualizados de especies son de suma importancia, ya sea para incrementar el
conocimiento de la diversidad de alguna region, para proporcionar cifras y datos que puedan ser
comparados con otras partes del mundo, para definir zonas prioritarias de conservacion, para servir
como punto de partida en los estudios sobre redes troficas, etc. (May, 1992; Hendrickx, 1995;
Ortiz et al., 2001). En este caso en particular nos proporciona informacioén sobre el conocimiento
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que se tiene de los cumaceos y los lugares en México, donde ha sido estudiados mayoritariamente,
presentando una vision de posibles lugares de investigacion que incrementarian el conocimiento
del grupo.

OBJETIVO
- Presentar una lista actualizada de las especies de cumaceos mexicanos.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se basa en la compilacion de literatura: articulos, libros y capitulos de
libros (no se consideraron tesis ni reportes de proyectos), de los cumaceos reportados para
México. Se incluye la localidad, las coordenadas geograficas y/o la profundidad en que fueron
encontrados (estos datos se tomaron de las publicaciones en las que estan reportados los datos).
En los casos en donde s6lo se reportaron las coordenadas sin especificar localidad, esta se determind
mediante el uso de Google Earth 2020.

Para el arreglo taxonomico se siguid el propuesto por Ahyong et al. (2011), para nivel
supragenérico, mientras que para los niveles de género y especie el arreglo fue alfabético.
La nomenclatura de las especies fue actualizada con base en Watling y Gerken (2019) y en
WoRMS Editorial Board (2019).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se enlista un total de 25 especies, nueve géneros y cinco familias, ademas se incluyen cinco
especies sefialadas como especies nuevas (o posibles), por los autores que las reportan (Cyclaspis n. sp,
Campylaspis n. sp., Oxyurostylis sp. [n. sp.?], Cumella n. sp. y Cumella Cumewingia n. sp.) y una
especie que no fue determinada (Cyclaspis sp.).

Los cumaceos han sido reportados en cuatro de los seis estados que conforman el litoral
del Golfo de México y/o mar Caribe. En Veracruz se han reportado seis especies en siete
localidades (Bacescu, 1971; Donath-Hernandez, 1988a); en los limites de Veracruz y Tabasco
dos especies (Donath-Hernandez, 1988a); en el estado de Tabasco hay registro de una especie
en una localidad (Donath-Hernandez, 1988a); para Campeche se reportan, tres especies en tres
localidades (Rhada Deviy Kurian, 1981; Donath-Hernandez, 1988a) y, finalmente, para Quintana
Roo hay reporte de 10 especies en una localidad (Bahia de la Ascension ) y una especie en otra
(Playa Aventuras), (Donath-Hernandez, 1988a, 1992).

Como parte de la revision bibliografica se encontrd que una nueva especie nombrada por
Petrescu en 2018 (registrada para Australia), entra en homonimia con la especie Campylaspis heardi
de Muradian-Ciamician, 1980, situacion que se le notificé a Petrescu.

Se hace notar la imprecision con la localidad de Cumella (Cumella) meredithi Bacescu, 1971,
por la ausencia de coordenadas y cambio de nombre en la localidad, senaladas en las publicaciones
del autor (Bacescu, 1971, 1992) y en el trabajo de recopilacion de Roccatagliata (2004).

Es importante notar que el trabajo que presenta mayor niimero de especies reportadas para el
area es el de Donath-Hernandez, 1988a, donde se reportan 15 especies, ademas es el ultimo trabajo
donde se ha colectado un organismo determinado hasta nivel de especie (Eudorella monodon
colectada en agosto de 1987 en las localidades de Alvarado y Cercano a los Tuxtlas, Veracruz).
En cuanto al trabajo de Garcia-Madrigal et al. (2002), donde reportan 17 especies depositadas
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en la Coleccion de Referencia de Bentos Costero de ECOSUR, no se sefialan las localidades,
e incluso cuatro de las especies reportadas han sido reportadas para el Pacifico mexicano
Cyclaspis bituberculata reportada por Donath-Hernandez (1988b), C. nubila reportada por
Donath-Hernandez (1987a,b, 1988b, 1993), Leptocuma forsmani reportada por Zimmer (1943),
Dexter (1976), Donath-Hernandez (1987b) y Jarquin (2013), y por ultimo Hemilamprops
californicus reportada por Donath-Hernandez (1987b).

Tabla 1. Lista sistematica de las especies de cumaceos reportadas para el Golfo de México y Mar Caribe

Taxa Localidad Coordenadas Profundidad Referencias

Bodotriidae Scott, 1901
Bodotriinae Scott, 1901

Cyclaspis Sars, 1865

Chazaro-Olvera

Cvelaspi Laguna Camaronera 18°51°N, 1.35m etal., 2002;
yeiaspis sp. Alvarado, Veracruz 95°44°W ’ Winfield y
Ortiz, 2011

Cyelaspis n. sp. II{’ggta Allen, Quintana 0-30m ;\;{Z?fhla;go

Fuera de la ciudad
de Rojo Gomez en las
cercanias de Bahia Donath-

16 Hernandez, 1988a
de la Ascension,
Quintana Roo.

C. bacescui Omholt
y Heard, 1982, sureste
de México (Coleccion . .
de Referenc(ia de Bentos Garcia-Madrigal
Costero de ECOSUR) et al., 2002
Fuera de Punta Allen,
Quintana Roo.

**Markham
etal., 1990
**(Roccatagliata,
2004; Heard y
Roccatagliata,
2009)
Sureste de México
*C. bituberculata Donath, (Coleccion de Referencia Garcia-Madrigal
1988b de Bentos Costero de etal., 2002
ECOSUR)
Fuera de la ciudad de
Rojo Gomez en las Donath-
C. dentifrons Zimmer, 1944 | cercanias de Bahia de Hern4ndez. 1988a
la Ascension, Quintana >
Roo.
Sureste de México
(Coleccion de Referencia Garcia-Madrigal
de Bentos Costero de etal., 2002
ECOSUR)
Fuera de Punta Allen, **Markham

Quintana Roo. et al., 1990




RAMIREZ-VILLALOBOS et al: Lista actualizada de los cumaceos para el Caribe mexicano 147

Taxa Localidad Coordenadas Profundidad Referencias
**Roccatagliata,
2004
18°27°N,
94°07°W;
*Al norte de los 18:25 :Na
limites de Veracruz 94°12°W; Donath-
y Tabasco Hernandez, 1988a
C. longipes Calman, 1907 18:21:N’
*Al norte de Bahia 94°38"W;
Tecuanapa y al este
de La Perla del Golfo, *##(Roccatagliata,
Veracruz 2004; Heard y
Roccatagliata,
2009)
“Frente a Laguna de 18°57°N, Rhada Devi y
Términos, Campeche 91°42.5°W Kurian, 1981
C. mexicansis (Radha Devi
y Kurian, 1981) **(Roccatagliata,
2004; Heard y
Roccatagliata,
2009)

*C. nubila Zimmer, 1936

C. oxyura Roccatagliata

y Moreira, 1987, sureste
de México (Coleccion

de Referencia de Bentos
Costero de ECOSUR) Faro
Punta Allen, Bahia de la
Ascension, Quintana Roo

C. unicornis Calman, 1907

C. varians Calman, 1912

Sureste de México
(Coleccion de
Referencia de Bentos
Costero de ECOSUR)

Fuera de Punta
Allen, Bahia de la
Ascension, Quintana
Roo

Playa Aventuras,
Quintana Roo

Sureste de México
(Coleccion de
Referencia de Bentos
Costero de ECOSUR)

Playa Aventuras,
Quintana Roo

Laguna Verde,
Veracruz

Garcia-Madrigal
etal., 2002

Donath-
Hernandez, 1988a

Garcia-Madrigal
etal., 2002

**Markham
etal., 1990

**Roccatagliata,
2004

Donath-
Hernandez, 1988a

Garcia-Madrigal
etal., 2002

**Markham et
al., 1990

**Roccatagliata,
2004

Donath-
Hernandez, 1988a
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Tabla I. Continuacion

Taxa

Localidad

Coordenadas

Profundidad

Referencias

Mancocumatinae Watling,
1977

Spilocuma Watling, 1977

S. salomani Watling, 1977

Vaunthompsoniinae
G. O. Sars, 1878

Leptocuma Sars, 1873

*L. forsmani Zimmer, 1943

Vaunthompsonia Bate, 1858

V. floridana Bacescu, 1971

V. minor Zimmer, 1944
(=Vaunthompsonia cf.
cristata Bate, 1858 fide
Petrescu, 2002)

Sureste de México
(Coleccion de
Referencia de Bentos
Costero de ECOSUR)

Playa
Chalchiuhcueyehcan,
ejido de la Antigua,
Veracruz

Sureste de México
(Coleccion de
Referencia de Bentos
Costero de ECOSUR)

Fuera de la ciudad de
Rojo Gomez en las
cercanias de Bahia
de la Ascension,
Quintana Roo.

Sureste de México
(Coleccion de
Referencia de Bentos
Costero de ECOSUR)

Fuera de Punta Allen
y Cayo Valencia,
Quintana Roo

Fuera de Punta
Allen, Bahia de la
Ascension, Quintana
Roo

Sureste de México
(Coleccion de
Referencia de Bentos
Costero de ECOSUR)

Garcia-Madrigal
etal., 2002

**(Roccatagliata,
2004; Heard y
Roccatagliata,
2009; Winfield

y Ortiz, 2011)

Donath-
Hernandez, 1988a

**(Roccatagliata,
2004; Heard y
Roccatagliata,
2009; Winfield y
Ortiz, 2011)

Garcia-Madrigal
etal., 2002

Donath-
Hernandez, 1988a

Garcia-Madrigal
etal., 2002

**Markham

etal., 1990

**Roccatagliata,
2004

Donath-
Hernandez, 1988a

Garcia-Madrigal
etal., 2002
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Taxa Localidad Coordenadas Profundidad Referencias
Fuera de Punta Allen,
La Caleta, Bahia de la **Markham
Ascension, Quintana etal., 1990
Roo
**Roccatagliata,
2004
Diastylidae Bate, 1856
Oxyurostylis Calman, 1912
La Caleta y Bahia
Oxyurostylis sp. [n. sp.?] de la Ascension, i\/g[ggkham etal,
Quintana Roo
*Al Noroeste de
O. atlantica Rhada Devi 'y Sabancuy y al 19°06.8°N, Rhada Devi y
Kurian, 1981 Noreste de Laguna de 91°16.2°W Kurian, 1981
Términos, Campeche
**(Roccatagliata,
2004; Heard y
Roccatagliata,
2009)
Sureste de México
s (Coleccion de Garcia-Madrigal
O. smithi Calman, 1912 Referencia de Bentos et al.,2002
Costero de ECOSUR)
Lampropidae Sars, 1878
Hemilamprops Sars, 1883
Sureste de México
*H. californicus Zimmer, (Coleccion de Garcia-Madrigal
1936 Referencia de Bentos et al., 2002
Costero de ECOSUR)
Leuconidae Sars, 1878
Eudorella Norman, 1867
*Alvarado, Veracruz;
*Cercano a los 18°35’ N,
Tuxtlas, Veracruz 94°51° W;
*Al norte de Oyapan 18°32° N,
y al nor-noroeste de 94°38° W;
la Perla del Golfo, Donath-
E. monodon Calman, 1912 Veracruz 18°51’ N, Hernandez, 1988a
95°41° W,
*Al oeste de
Champoton, 19°23’ N,
Campeche 91°19°' W
**(Roccatagliata,
2004; Heard y
Roccatagliata,
2009)
Nannastacidae Bate, 1866
Campylaspis Sars, 1865
Campvlaspis n. s Punta Allen, Markham et al.,
'PYIASpLS 1. Sp. Quintana Roo 1990




150

NOVITATES CARIBAEA, nim. 16, 2020

Tabla I. Continuacion

Cumella Sars, 1865

Cumella n. sp.

Cumella (Cumella)
Sars, 1865

C.(C.) clavicauda
Calman, 1911

y Muradian, 1977

C. (C.) garrityi Bacescu

*Fuera de la ciudad
de Rojo Gomez,
Fuera de Punta Allen,
Quintana Roo

Sureste de México
(Coleccion de
Referencia de Bentos
Costero de ECOSUR)

Fuera de Punta Allen,
NE del Golfo de
México, Veracruz',
Quintana Roo

La Caleta, Bahia de la
Ascension, Quintana
Roo

Fuera de la ciudad de
Rojo Gémez en las
cercanias de Bahia
de la Ascension

y en Bahia de la
Ascension,

Quintana Roo

Sureste de México
(Coleccion de
Referencia de Bentos
Costero de ECOSUR)

Fuera de Punta Allen,
Quintana Roo.

Bahia de la
Ascension, Quintana
Roo

Taxa Localidad Coordenadas Profundidad Referencias
*Al norte de 01>
Coatzacoalcos, 91 202251 s \I,\\I/’,
Veracruz >
18°41° N,
*Al norte de los ?gog, ?\IV;
limites de Veracruz y 04°12° W’
C. heardi Muradian- Tabasco 18°27° N’
Ciamician, 1980 non 94°07° W,' Donath-
Campylaspis heardi ’ Hernandez, 1988a
Petrescu, 2018 *Al norte de Villa
Sanches Magallanes, 18°32° N
Tabasco 93948 W,

Garcia-Madrigal
etal., 2002

**Markham
etal., 1990

**(Roccatagliata,
2004; Heard y
Roccatagliata,
2009)

Markham
etal., 1990

Donath-
Hernandez, 1988a

Garcia-Madrigal
etal., 2002

**Markham et
al., 1990

**Roccatagliata,
2004

Donath-
Hernandez, 1988a
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Taxa Localidad Coordenadas Profundidad Referencias
Sureste de México
(Coleccion de Garcia-Madrigal
Referencia de Bentos etal., 2002
Costero de ECOSUR)
La Calc.st'a, Bahia de la **Markham et
Ascension, Quintana
R al., 1990
00
**Roccatagliata,
2004
C. (C.) sp. aff. garrityi .
Bacescu y Muradian, 1977 E:ggiggéa Donath-
fide Donath-Hernandez, - l’{ Hernandez, 1988a
1988a Quintana Roo
La Caleta, Bahia de la o
Ascension, Quintana al l\/llgrgli)ham et
Roo ”
**Roccatagliata,
2004
s Isla de Media,
1C9'7(1C') meredithi Bacescu, Veracruz, Golfo de 3lm Bacescu, 1971
México
Fuera del arrecife Isla
de Medina?, Veracruz, 3lm **Bacescu, 1992

C. (C.) serrata Calman,
1911

C. (C.) vicina Zimmer,
1944 (Cumella clavicauda
Bécescu y Muradian, 1977
fide Donath-Hernandez,
1988a)

Cumella (Cumewingia)
Bacescu, 1971

Cumella (Cumewingia)
n. sp.

Golfo de México

Sureste de México
(Coleccion de
Referencia de Bentos
Costero de ECOSUR)

Fuera de la ciudad
de Rojo Gomez,
Quintana Roo.

Sureste de México
(Coleccion de
Referencia de Bentos
Costero de ECOSUR)

Fuera de Punta Allen,
Quintana Roo.

Punta Allen, Quintana
Roo

**(Roccatagliata,
2004%; Heard y
Roccatagliata,
2009; Winfield

y Ortiz, 2011;
Hermoso-Salazar
y Arvizu-
Coyotzi,2015)

Garcia-Madrigal
etal., 2002

Donath-
Hernandez, 1988a

Garcia-Madrigal
etal., 2002

**Markham et
al., 1990

**Roccatagliata,
2004

Markham
etal., 1990
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Tabla I. Continuacion

Taxa Localidad Coordenadas Profundidad Referencias
Bahia de la
C. (C.) siankaana Donath- Ascensién, en Donath-

la Reserva de la
Biosfera de Sian
Ka’an, Quintana Roo

Hernandez, 1992 Hernandez, 1992

**Roccatagliata,
2004

*Son especies que estan reportadas para el Pacifico mexicano. **Se refiere a trabajos donde realizaron recopilacion de informacion.
*Las localidades fueron obtenidas de las coordenadas geograficas. 1 Este estado no se menciona en los articulos originales.
2 Se menciona como Isla de Media en el trabajo original, pero no se especifica la ubicacion; posteriormente, en el trabajo de 1992,
menciona a Isla de Medina. 3 Se menciona que la localidad es Isla de Enmedio y que queda proximo al puerto de Veracruz, pero esto
no se puede corroborar, en la zona norte del estado de Veracruz existe el sistema arrecifal Tuxpan-Lobos en los cuales se encuentran
los arrecifes Medio y Enmedio y en la zona centro se encuentra el Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano que cuenta con
el arrecife Enmedio que también es llamado arrecife Medio.

CONCLUSION

El estudio de los cumaceos en el Golfo de México y mar Caribe es exiguo, hay estados en
los que no existe registro, las localidades han sido pocas y cercanas entre ellas, el trabajo se
ha realizado por pocos investigadores y se tienen mas de 30 afios sin determinar hasta especie
los organismos recolectados. Esto muestra la necesidad de un mayor trabajo taxonémico en
este grupo para revisar aquellas especies que se indico serian nuevas, o bien de que se realicen
muestreos en localidades no trabajadas.
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ABSTRACT

Polygyra cereolus (Megerle von Miihlfeld, 1816) is a small air-breathing snail originating
in Florida, which is considered as an invasive species and is reported from a wide area in the
south of the United States to Mexico and in some in some Caribbean Islands, Hawaii, Spain and
the Arabian peninsula. Here we report the observation of this species in Puerto Rico.

Keywords: land snail, new record, alien species, Greater Antilles.

RESUMEN

Polygyra cereolus (Megerle von Miihlfeld, 1816) es un pequefio caracol pulmonado
originario de Florida, considerado una especie invasora, ahora ampliamente distribuido en el
sur de los Estados Unidos a México y mas localmente en el area del Caribe, Hawai, Espafa y la
Peninsula Arabiga. Aqui presentamos la observacion de esta especie en la isla de Puerto Rico.

Palabras clave: caracol, nuevo registro, especies foraneas, Antillas Mayores.

Polygyra cereolus (Megerle von Miihlfeld, 1816), commonly called the Southern Flatcoil,
is a small pulmonate landsnail native to Florida (Pilsbry, 1940), in the family Polygyridae.
This family originate from North America (Pilsbry, 1939). With 24 genera and about 294 species
(Perez et al., 2014), it is a significant proportion of the North America land snail fauna. The
genus Polygyra Say, 1818 comprises actually 5 (Perez et al., 2014) to 9 (MolluscaBase, 2019)
valid species. It displays a depressed to planorboid shell, with striated whorls, a wide umbilicus
and one parietal tooth. Maximum shell diameter is generally around 8 mm, but can reach up to
18 mm, while shell elevation is around 4 mm.

Polygyra cereolus is the only species in the genus to have been reported as an invasive
species, following accidental introductions in many countries. Its current distribution
includes the southern United States (Perez, 2008) and Mexico (Thompson, 2008), as well as
St Martin (Bertrand, 2002 as P. cf. plana; Neckheim & Hovestadt, 2016) and Guadeloupe
(Charles, 2014) in the Caribbean, Hawaii (Cowie, 1996), Spain (Navarro-Barrachina et al., 2012;
Quifionero-Salgado & Soriano, 2015), Saudi Arabia (Neubert, 1995), the United Arab Emirates
(Feulner et al., 2005), and Qatar (Al-Khayat, 2010).

In July 2013 one of us (AL) has been able to do some naturalistic observations, including
a small land snail shell collection in the gardens of the University of Puerto Rico campus
at Utuado (18°15°25” N; 66°43°15” W), in the centre of the island. Land snails have been
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looked for on the ground, among leaf litter resulting in the finding of fresh but empty shells.
The specimens were sent to the Natural History Museum of Bordeaux where the shells were
cleaned and observed with a binocular magnifying glass and then compared with West Indian
material from the Museum’s collection. The usual shell length and diameter measurements
were made using a digital calliper. Photos of the specimen presented in this note have been
made with a Pentax K5 digital camera and 90 mm macro lens. The shell is preserved as voucher
at the Bordeaux Natural History Museum (catalog number: MHNBx 2018.19.1).

The status of new occurrence was established by consulting the lists of the island’s terrestrial
snail inventories (Van der Schalie, 1948; Aguayo, 1961, 1966; Grana Raffucci, 2007) as well as
the naturalist databases documenting terrestrial molluscs in North America and the Caribbean
(iNaturalist) or compiling the catalogues of natural history collections, including that of the
University of Puerto Rico (iDigBio, GBIF).

The examination of the seven shells collected makes it possible to recognize two species.
Six shells are identified as Bulimulus guadalupensis (Bruguiére, 1789), a widespread species
in the Caribbean region (e.g. Breure, 1974) and in Puerto Rico (Van der Schalie, 1948;
Grana Raffucci, 2007) where it is reported since 19th century. The last specimen, the subject of
this note, corresponds to a shell of Polygyra cereolus (Fig. 1).

Figure 1. Specimen of Polygyra cereolus collected at the Utuado Campus, Puerto Rico. Apical view (A), apertural view (B),
umbilical view (C).
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Polygyra cereolus is difficult to distinguish from P septemvolva Say, 1818, and
misidentification are probably frequent, as suggested by Perez et al. (2014). According to
Pilsbry (1940), a well-developed parietal lamellae deep within the first half of the last whorl wall
characterises P. cereolus. Our specimen fits well with the shell size, morphology and spire height
variability from samples from Guadeloupe displaying the parietal lamellae (Charles, 2014).

From literature and natural history collections, Polygyra cereolus is not known in Puerto
Rico. However, the species is listed and illustrated in a conference paper by Robinson and Fields
(2014), but with no locality or habitat information. The occurrence that we report here thus
confirms the presence of this species on the island while providing the first information on the
context in which this snail can be observed in Puerto Rico.

With a land area of approximately 9,000 km?, Puerto Rico is a large island that harbours
a rich and diverse terrestrial molluscan fauna with more than 180 species and subspecies
(Grana Raffucci, 2007). This fauna was mainly inventoried and described during the
19th century (Shuttleworth, 1854; Crosse, 1892) and the first part of the 20th century
(Dall & Simpson, 1902; Van der Schalie, 1948). Knowledge have been enhanced by the
contributions of Aguayo (1961, 1966) and more recently by the works of Grana Raffucci (2007).
None of these publications lists Polygyra cereolus and the first report of this species in Puerto
Rico appears to be the Robinson and Fields (2014) conference.

Our mention appears thus to be the second report of Polygyra cereolus on the island of
Puerto Rico. It confirms the introduction of the species, around 2013 or a little earlier and
provides a localized record that can help to trace the spread of this taxon on the island.

In its natural range, and in most localities where the species was introduced, P. cereolus
lives in coastal environments, seemingly tolerating a certain salinity (Capinera & White, 2011;
Neckheim & Hovestadt, 2016). It is also well acclimatised to gardens where irrigation provides
favourable moisture conditions (Al-Khayat, 2010).

One of the main vectors for the spread and introduction of P. cereolus appears to be the
trade and transport of living plants. In the Antilles, specimens were found in a shipment of
potted plants (Miller, 1994), while its introduction on the Arabian Peninsula is assumed to have
occurred along with turfgrass sod (Capinera & White, 2011).

The Utuado campus is located in a rural environment in the centre of Puerto Rico.
The snail was therefore not found in the coastal environment where it is frequently
encountered when introduced. However, the introduction of this non-native snail may
have accompanied the transport of plants to the university, the Utuado campus being specialized
in agricultural technology studies.

This new record of Polygyra cereolus in Puerto Rico confirms its introduction into the
island and shows that the dispersion of this species in the Caribbean is probably more important
than the few known reports indicate. In addition, the taxon has been observed in a garden context
which may be conducive to the establishment of a population, especially if new individuals are
likely to be introduced through the importation of new plants.
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NEW RECORDS OF THALOE ENNERY BRESCOVIT, 1993,
AND THALOE LEBOULET BRESCOVIT & OLIVEIRA, 2019
(ARANEAE: ANYPHAENIDAE) FROM DOMINICAN REPUBLIC
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y Thaloe leboulet Brescovit & Oliveira, 2019
(Araneae: Anyphaenidae) de Reptblica Dominicana
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ABSTRACT

The Hispaniola endemic species Thaloe ennery Brescovit and Thaloe leboulet Brescovit
& Oliveira, previously known from Haiti, are found for the first time in Dominican Republic.
Eleven male specimens of 7. ennery were located in seven new localities from the Southeast
Dominican Provinces: Pedernales, Barahona, Peravia, La Romana and La Altagracia.
Additionally, four males of 7. leboulet were located in the Northwest Dominican province of
Santiago Rodriguez. This extends its distribution from the previously known occurrences in
Haiti. All specimens are deposited in the Arachnological Collection of the Museo Nacional de
Historia Natural “Prof. Eugenio de Jesus Marcano”.

Keywords: Araneae, distribution, new localities, Hispaniola.

RESUMEN

Las especies endémicas de La Espafiola, Thaloe ennery Brescovit, 1993 y Thaloe leboulet
Brescovit & Oliveira, 2019 previamente conocidas de Haiti, se reportan por primera vez en
Reptiblica Dominicana. Once especimenes machos de 7. ennery se registran en siete nuevas
localidades de las provincias del sudeste dominicano: Pedernales, Barahona, Peravia, La Romana
y La Altagracia. Ademas, cuatro machos de 7. leboulet se reportan en la provincia del noroeste
dominicano, Santiago Rodriguez. Esto extiende su distribucion de las previamente conocidas
en Haiti. Todos los especimenes se encuentran depositados en la Coleccion Aracnologica
del Museo Nacional de Historia Natural “Prof. Eugenio de Jestis Marcano”.

Palabras clave: Araneae, distribucion, nuevas localidades, Hispaniola.

The family Anyphaenidae, commonly known as “goth spiders”, are wandering hunters that
currently comprise 56 genera and 572 species (World Spider Catalog, 2020). The family is
distributed worldwide, and the highest diversity occurs in the Americas.

The genus Thaloe Brescovit, 1993 comprises six described species from the Greater Antilles:
T. ebano and T. remotus (Dominican Republic), T ennery and T. leboulet (Haiti), T. maricao
(Puerto Rico and U.S. Virgin Islands) and 7. tricuspis (Cuba) (Brescovit, 1993; Brescovit
& Oliviera, 2019). During a review of the anyphaenids deposited in the Arachnological
Collection of the Museo Nacional de Historia Natural “Prof. Eugenio de Jesis Marcano”,
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11 males of Thaloe ennery and four males of Thaloe leboulet from eight localities of Dominican
Republic were identified. This note reports a new distribution range extension and presents a
geographic distribution map for each species.

SnG
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Figure 1. Geographic distribution map of Thaloe ennery and Thaloe leboulet.

Known records in Haiti

According to Brescovit (1993), Thaloe ennery is only known from the type locality in
Ennery, Haiti. Later, Brescovit & Oliveira (2019), described the species Thaloe leboulet
based on several specimens from three localities from Haiti (Le Boulet, Mariani, and La Boule),

(Fig. ).

New records in Dominican Republic

Thaloe ennery Brescovit, 1993 (Figs. 2 A-D). MNHNSD 09.1474 (12): Peravia Province.
Honduras, El Matadero, Bani. Loma Las Yayas (19 Q 2035422 m N 358754 m E),
350 m a.s.l. 11.VII.2010. G. de los Santos col. MNHNSD 09.1680 (1J): La Altagracia
Province. Guaraguao, Boca de Yuma, San Rafael del Yuma, PNE. 29-31. V.1992. Sweep net.
B. Farrell, K. Guerrero col. MNHNSD 09.1673 (5&'3): La Altagracia Province. Boca de Yuma,
San Rafael del Yuma, Parque Nacional del Este (18°21°35” N 68°37°10” W), 10 m. 26.111.2002.
Canop fogging. B. Farrell, K. Guerrero col. MNHNSD 09.23 (1J): La Romana Province. Km
5—10 Mano Juan to Catuano road, Saona Island. 25.V1.1992. Sweep net. B. Farrell, K. Guerrero
col. MNHNSD 1674 (13): Barahona Province. Loma El Curro, Parque Nacional Sierra Martin
Garcia (19Q 285903 m E 2033448 m N), 1,379 m. 31.VI.02.VIIL.2013. P. Torres, G. de los
Santos coL.MNHNSD 09.1677 (1J): Barahona Province Paraiso, Los Patos (17° 57° 327
N 71° 11”7 00” W), 30 m. 29.IX.2019. G. de los Santos, C. Marte, A. Leon, M. Nuiiez col.
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Figure 2. A-D, Thaloe ennery. Male. A, habitus, dorsal view; B, habitus, ventral view; C, left palp, retrolateral view; D, left palp,
ventral view.

MNHNSD 09.27 (13): Pedernales Province. La Aguita, 1 km before El Banano crossing, 250 m.
Side of the road. 14.VIIL.1991. Sweep net. K. Guerrero col.

Thaloe leboulet Brescovit & Oliveira, 2019 (Fig. 3 E-I) MNMNSD 09.1681 (47 3): Santiago
Rodriguez Province. San Ignacio de Sabaneta, La Furnia de Gurabo (19Q 271202 m E
2156103 m N), 186 m. 30.V.2018. Col. G. de los Santos.

The World Spider Catalog (2020) records Thaloe ennery and T. remotus from Hispaniola
and this may lead researchers to believe that these species are known from both countries,
Haiti and Dominican Republic, something that is not true in most of the cases. In this sense,
according to Brescovit (1993), specimens of Anyphaena remota in (Bryant, 1948) belonged to
the species 7. ennery (from Ennery, Haiti) and 7. remotus (Dominican Republic), each known
from only one country.

Finally, an increasing of the number of species of Thaloe from Dominican Republic seems
highly probable, based on several morpho-species that are deposited in the MNHNSD collection.
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Figure 3. E-1, Thaloe leboulet. Male. E, habitus, dorsal view; F, left palp, retrolateral view; G, left palp, ventral view; H, left palp,
dorsal view; I, left palp, ventral view (arrow: base of the median apophysis).
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RESUMEN

Presentamos cinco nuevos registros de peces para el area marina del Parque Nacional
Sistema Arrecifal Veracruzano, con evidencia fotografica y se proveen los datos morfométricos
y meristicos basicos: el miraestrellas Gillellus greyae (70.3 mm, Longitud total), el
gobido Oxyurichthys stigmalophius (36 mm, Longitud total), el cochito manchado
Canthidermis maculata (342.4 mm, Longitud total) y el pez vela Istiophorus platypterus
(=1,800 mm, Longitud total) se distribuyen ampliamente en el Caribe; ademas del primer registro
en el Golfo de México del lenguado manchado Bothus maculiferus (250 mm, Longitud total).

Palabras clave: Balistidae, Dactyloscopidae, Gobiidae, Istiophoridae, Isla de Enmedio, peces arrecifales.

ABSTRACT

We present four new fish records for the marine area of the Veracruzano Reef System National
Park, records with photographic evidence, basic morphometric and meristic data are provided: the
Arrow stargazer, Gillellus greyae (70.3 mm, Total length), the gobiid Oxyurichthys stigmalophius
(36.6 mm, Total length), Rough triggerfish Canthidermis maculata (342.4 mm, Total length)
and the Sailfish Istiophorus platypterus (=1,800 mm, Total Length) with wide distribution
in the Caribbean; in addition the first record in the Gulf of Mexico of the Mottled flounder
Bothus maculiferus (250 mm, Total length).

Keywords: Balistidae, Dactyloscopidae, Gobiidae, Istiophoridae, Enmedio Island, reef fishes.

El area del Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV), comprende un poligono
entre los 19°00°00” y 19°16°00” N, 95°45°00” y 96°12°00” O, se localiza en la porcion centro sur
del Golfo de México, frente al estado de Veracruz (SEMARNAT, 2017; Tunnell et al., 2007),
(Fig. 1). Representa al sistema arrecifal mas grande en la region central del Golfo de México
(Tunnell, 1992; Spalding et al., 2001) y después del Caribe mexicano, esta area natural protegida
constituye el segundo complejo arrecifal mas importante en la zona econdémica exclusiva del
territorio nacional (Winfield et al., 2010). Estd conformado por seis islas, diversos cayos y
27 arrecifes, cuatro de ellos son marginales y el resto de plataforma; de estos, 19 son emergidos y cuatro
sumergidos (Ortiz-Lozano et al., 2013).
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El PNSAV es el sistema arrecifal mejor estudiado en el suroeste del Golfo de México
(Jiménez-Hernandez et al., 2007) y cuenta con un elevado nimero de especies. En el area se
han registrado 472 especies de peces, incluyendo a dos especies invasoras (Del Moral-Flores
et al., 2013; Robertson et al., 2016; Tello-Musi et al., 2018; Robertson et al., 2019).
Sin embargo, con base en muestreos periodicos se han evidenciado nuevos registros icticos para
la zona, incrementando su diversidad faunistica. Es por ello, que el presente trabajo tiene el
objetivo registrar la presencia de cinco especies de actinopterigios en el area del PNSAV como
resultado de una serie de monitoreos de la ictiofauna arrecifal en el area, durante marzo 2017
a febrero de 2019. Para la captura de los ejemplares pequefios se empled una red de cuchara,
mientras los ejemplares de mayor talla fueron obtenidos como parte de la pesca artesanal que se
practica en el area.
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Figura 1. Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV), Golfo de México, México (elaboracion propia).

Los organismos fueron fijados con formaldehido al 10 % y preservados en alcohol etilico
(70 %), se depositaron en la Coleccion Ictiologica de la Facultad de Estudios Superiores
Iztacala (CIFI) de la Universidad Nacional Autéonoma de México. Se obtuvieron sus datos
morfométricos y meristicos basicos. Se corrobor6 la identidad a nivel especifico con ayuda
de claves especializadas (Munroe, 2003; Nakamura, 2003; Williams, 2003; McEachran
y Fechhelm, 2005) y de la descripcion original y revisiones taxonémicas de los grupos
(Gilbert, 1890; Kanazawa, 1952; Dawson, 1977, 1982; Mead y Bohlke, 1958; Pezold y
Larson, 2015). El nombre cientifico actual de las especies fue validado mediante el trabajo de
Fricke et al. (2020), mientras que el orden sistematico presentado sigue la propuesta de
Van der Laan et al. (2020).
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CLASE ACTINOPTERYGII

Orden Gobiiformes
Familia Gobiidae
Oxyurichthys stigmalophius (Mead & Bohlke, 1958; Fig. 2A)

Observaciones: 1 espécimen, CIFI- 538, colectado el 18 de marzo de 2017, por F. Del Moral,
en barlovento de la planicie arrecifal de Isla de Enmedio, Veracruz. Morfometria: longitud total
36.6 mm; longitud patron 29 mm; longitud cefalica 8.2 mm; diametro ocular 2.2 mm; longitud
del hocico 3.1 mm; longitud predorsal 10.1 mm; longitud preanal 15.5 mm; altura corporal
5.3 mm. Meristica: D: VI, 12; A: 13; C: 13; P1: 21; escamas con poro en la linea lateral 95.

El género Oxyurichthys se caracteriza por tener la tercera espina neural distalmente bifida
o espatulada, el desarrollo de los canales cefalicos laterales se encuentra limitado a los canales
oculo-escapulares con un patron A’ BCDFH’; no existen canales preoperculares o canales disyuntos
por encima del opérculo. Esta conformacion particular de los laterales cefalicos es tnica entre
todos los peces gobioideos (Pezold, 1993). El género se encuentra representado por 20 especies, de
las cuales O. stigmalophius es la tnica que se encuentra en el Atlantico occidental, desde Florida
hasta Brasil, incluyendo a las Bahamas y Surinam. En el territorio mexicano solo se habia observado
en el sur del Golfo de México (Golfo de Campeche) (Mead y Bohlke, 1958; Pezold y Larson, 2015).
Oxyurichthys stigmalophius presenta dos aletas dorsales, la primera con seis espinas, se origina
de tras del margen posterior del opérculo, la segunda esta constituida por una espina 13 elementos
al igual que la aleta anal; 21 elementos en la aleta pectoral, aproximadamente 95 escamas en la
serie longitudinal, cuatro manchas oscuras a lo largo del cuerpo, una mancha oscura en la region
posterior de la primera aleta dorsal (Mead y Bohlke, 1958; Pezold y Larson, 2015).

Orden Istiophoriformes
Familia Istiophoridae
Istiophorus platypterus (Shaw, 1792; Fig. 2F-G)

Observaciones: 1 espécimen, capturado de manera incidental el 12 de febrero de 2019,
por pescador local, al sur del arrecife Cabezo, Veracruz. No se preservo debido al gran tamafio
del ejemplar, de aproximadamente 1800 mm de longitud total.

Las especies de la familia Istiophoridae se reconocen por tener un hocico prolongado, que
en una seccion transversal es circular; tienen dos aletas anales y las aletas pélvicas son alargadas,
de forma filamentosa; y dos quillas en la base de la cauda (Nakamura, 2003). En el Atlantico
occidental se han registrado 5 especies de la familia. De ellas, Istiophorus platypterus tiene
una coloracion en azul oscuro en el dorso, la parte ventral es blanquecina y en los costados es
pleteada; existen 19 a 20 barras verticales tenues en los costados. El espécimen se reconocio
por tener la primera aleta dorsal bien desarrollada, los radios medios de mayor longitud que
los primeros; los radios de las aletas pélvicas eran largos y al plegarse al cuerpo alcanzaban
el orificio anal. Es necesaria revisar la sistematica del grupo, Nakamura (1983) reconoci6 a la
poblacion del Atlantico como Istiophorus albicans, que es menos robusta que la poblacion del
Indo-Pacifico.

Orden Pleuronectiformes
Familia Bothidae
Bothus maculiferus (Poey, 1860; Fig. 2E)

Observaciones: 1 espécimen, CIFI- 16, colectado el 14 de abril de 2012, por F. Del Moral,
en la planicie arrecifal de Isla de Enmedio, Veracruz. Morfometria: longitud total 250 mm;
longitud patréon 210 mm; longitud cefalica 54.1 mm; diametro ocular 12.5 mm; longitud del
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hocico 12.5 mm; longitud preanal 37.4 mm; altura maxima 110 mm. Meristica: D: 92; A: 69;
C: 14; P1: 11; escamas con poro en la linea lateral 113.

La familia Bothidae se identificé como sinistral con el ojo derecho en la porcién dorsal
superior del craneo, las laminas olfativas estaban dispuestas transversalmente o irradiadas desde
un raquis central. La familia comprende aproximadamente 20 géneros y 173 especies validas
(Munroe, 2003; Fricke et al., 2020). Bothus maculiferus presenta la siguiente combinacion
de caracteres: margen anterior de la cabeza, convexo sin muesca por encima del maxilar, dos
manchas oscuras difusas a lo largo del margen de la linea lateral en el lado ocular, no hay
pigmentaciones distintas en los radios de la aleta dorsal o anal y presenta cuatro manchas
localizadas en la aleta dorsal y anal. El nimero de branquiespinas en la rama inferior del
primer arco branquial fue de 7 y la altura méxima corresponde al 52 % de la longitud patrén
(Munroe, 2003; Lara, 2006; Emery, 2016).

Orden Blenniformes
Familia Dactyloscopidae
Gillellus greyae Kanazawa, 1952 (Fig. 2 B, C)

Observaciones: 1 espécimen, CIFI- 537, colectado el 18 de marzo de 2017, por T. Hernandez
y E. Segovia, en la planicie arrecifal de Isla de Enmedio, Veracruz. Morfometria: longitud
total 70.3 mm; longitud patréon 61 mm; longitud cefalica 14.8 mm; didametro ocular 2.1 mm;
longitud del hocico 4.8 mm; longitud predorsal 11.7 mm; longitud preanal 20.2 mm. Meristica:
D: HI-XVI, 21; A: 11, 32; C: 8; P1: 12; P2: 3; escamas con poro en la linea lateral 54; 12 fimbrias
inferiores.

La familia Dactyloscopidae habita en el medio marino, ocasionalmente invade los
ambientes estuarinos (Castro-Aguirre ef al., 1999). Su diversidad especifica esta representada por
48 especies validas, agrupadas en nueve géneros (Lin y Hastings, 2013; Fricke et al., 2020).
Es una familia endémica de América; la mayor diversidad se encuentra en el Pacifico oriental, con
23 especies, mientras en el Atldntico occidental hay 19 especies (Nelson et al., 2016). El género
Gillellus, conocidos como miraestrellas se caracterizan por poseer una aleta dorsal dividida que
se origina en la nuca, la primera region esta compuesta por tres espinas; fimbrias presentes en la
region opercular y en labio inferior, obsoletas en el labio superior; presencia de nostrilos; boca
moderadamente oblicua, la mandibula inferior redondeada; ojo ligeramente protusible o en forma
de cirro; modalmente de 12 a 13 radios de la aleta pectoral (Gilbert, 1890; Dawson, 1977, 1982).

El género Gillellus esta representado por 10 especies validas (Fricke et al., 2020), de las
cuales G. greyae, o también conocido como Miraestrellas flechas, se distingue por las siguientes
caracteristicas: dos aletas dorsales, la primera se origina en la nuca y la segunda esta constituida
por mas de 17 espinas; mas de 31 radios en la aleta anal; primer canal preopercular sin ramificar
y con un solo poro distal; ausencia de fimbrias dermales en el labio superior y mas de cuatro en el
labio inferior; la mandibula inferior proyectada mas alla del margen posterior de la orbita ocular;
escamas en la linea lateral, modalmente 52—57 (Kanazawa, 1952; McEachran y Fechhelm, 2005).

Orden Tetraodontiformes
Familia Balistidae
Canthidermis maculata (Bloch, 1786) (Fig. 2D)

Observaciones: 1 espécimen, CIFI-1596, colectado en marzo de 2018, por R. Ramon,
en la zona costera oriental del arrecife Cabezo, PNSAV. Morfometria: longitud total 342.4
mm; longitud patréon 279.1 mm; longitud cefalica 87.5 mm; diametro ocular 15.6 mm;
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longitud del hocico 53.8 mm; longitud predorsal 93.6 mm; longitud preanal 179.2 mm; altura
maxima 103.88 mm. Meristica: D: III, 25; A: 22; C: 10; P1: 13; escamas con poro en la linea
lateral 55.

Lafamilia Balistidae comprende 42 especies en 12 géneros, entre ellos el género Canthidermis
con 3 especies: C. macrolepis, C. sufflamen, y C. maculata. Esta Gltima con una distribucion es
circunglobal en mares tropicales (Matsuura, 2015; Nelson et al., 2016). El género se caracteriza
por presentar una abertura nasal anterior en forma de embudo. Escamas en la mejilla con
forma cuadrada en la parte anterior, en la parte posterior romboidales, con algunas escamas
triangulares dispuestas horizontalmente con filas carnosas en medio. Escamas del cuerpo con
crestas y una cresta grande en el medio anterior. Pediinculo caudal, mas largo que profundo,
lateralmente eliptico, 8-10 hileras de escamas con crestas romas en el centro, dispuestas
horizontalmente. Solapa ventral ausente y aleta caudal doble lunada (Sahayak et al., 2014).

La especie Gillellus greyae y Oxyurichthys stigmalophius se distribuyen ampliamente en
el Caribe, y recientemente se registrd en la zona a Canthidermis maculata. Sin embargo, no se
reportaba su presencia en las costas de Veracruz. En la presente contribucion se confirma su
presencia y se amplia el area de distribucion de estas especies en la region suroccidental del
Golfo de México, mediante un ejemplar para cada especie. Para el caso de Bothus maculiferus, su
distribucion corresponde desde el Mar Caribe hasta el norte de Brasil (Emery, 2016), confirmado
por primera vez su presencia en el Golfo de México. Conforme el esfuerzo de monitoreo aumente,
permitira un mayor conocimiento tanto temporal y regional de la ictiofauna del PNSAV.
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Figura 2. Ejemplares capturados en el PNSAV. A) Oxyurichthys stigmalophius, B) Gillellus greyae, vista dorsal, C) Gillellus greyae,
vista lateral, D) Canthidermis maculata, E) Bothus maculiferus, F—G) Istiophorus platypterus (G, sostenido por Pedro Roméan Reyes).
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RESUMEN

Se reporta por primera vez para Republica Dominicana, isla Hispaniola, el pez de
agua dulce, Puntigrus tetrazona (Bleeker, 1855) en un tributario del rio Haina, provincia
San Cristobal. Se colectaron varios individuos en distintos puntos a lo largo del tributario,
sin embargo, no se encontraron individuos de esta especie en el curso principal del rio.
Se presume que se introdujo intencionalmente y que tiene gran potencial de invasion.

Palabras clave: especie introducida, barbo, ictiofauna, invasor, Hispaniola.

ABSTRACT

The freshwater fish, Puntigrus tetrazona (Bleeker, 1855) is reported for the first time in
Dominican Republic, Hispaniola, in a tributary of the Haina river, San Cristobal province.
Several individuals were collected at different points along the tributary, however, organisms
of this species were not found in the main course of the river. It is presumed that it was
intentionally introduced and that it is a species with great invasive potential.

Keywords: introduced species, barb, icthyofauna, invader, Hispaniola.

Las especies invasoras se consideran la mayor amenaza para la biodiversidad en ecosistemas
aislados geografica y evolutivamente, como en el caso de las islas (Kairo et al., 2003).
La Republica Dominicana, como nacion insular, es particularmente vulnerable a las especies
exoticas invasoras, debido a sus fragiles ecosistemas y a la agresividad que presentan estas
(Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2012), que pueden constituirse en
una amenaza a los organismos nativos de la regidén, bien por depredacion, competencia
por alimentos y espacio, asi como por transmision de enfermedades (Reaser et al., 2007).
Los ecosistemas dulceacuicolas son aiin mas vulnerables a la presencia de especies invasoras
(Dudgeon et al., 2006).

El pez de agua dulce, Puntigrus tetrazona (Bleeker, 1855), se registra por primera vez
en un cuerpo de agua natural de Republica Dominicana, especificamente en “Cafio Frio”,
un pequefio afluente de la cuenca media del Rio Haina, en el municipio Villa Altagracia, provincia
San Cristobal ubicado en las coordenadas (18.673303° N, -70.181639° O). Alli se observo a
varios individuos nadando en grupos pequefios o bancos. Cafio Frio se encuentra alrededor
de tierras destinadas a la agricultura y se caracteriza por sus aguas claras, sustrato arenoso,
zonas de remanso seguido por pequefios tramos de aguas rapidas, con profundidad maxima de
aproximadamente un metro. La mayor parte del arroyo presenta gran abundancia de vegetacion
palustre y acuatica, siendo dominado por la lila de agua (Eichhornia crassipes; Fig. 1).
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El primer avistamiento se realiz6 el 15 de enero del 2019 por Nelvinson de Jess, posterior
a esto se hicieron tres visitas a la zona, con el fin de detectar la presencia y ausencia de la especie
a lo largo del arroyo. Dichas visitas se realizaron el 3 de febrero, 25 de mayo y 25 de agosto
del 2019. Para las colectas se utilizaron trasmallos, jaticos y trampas nasas para maximizar la
captura de la especie.

Se colecto un total 138 ejemplares de P. fetrazona, estos se conservaron en alcohol etilico
al 70 % y se depositaron en la coleccion ictioldgica del Museo Nacional de Historia Natural
“Prof. Eugenio de Jestis Marcano” (MNHNSD-22.10429-10430, MNHNSD-22.10431-10436,
MNHNSD.22.10437-10464,MNHNSD.22.10465, MNHNSD.22-10466-10478,
MNHNSD.22.10479-10548).

El arte de pesca mas eficiente para su captura fueron las trampas tipo nasas, cebadas con
sardinas. En una nasa se captur6 hasta 39 individuos en un periodo de 10 minutos. Se detectaron
en 8 de 12 puntos de colecta a lo largo del arroyo, pero no se encontrd en el curso principal del
Rio Haina (Fig. 2).

El “barbo tigre” o “barbo sumatrano” (P. tetrazona), de la familia Cyprinidae, es originario
de Sumatra y Borneo. Se caracteriza por la presencia de 3 amplias franjas negras o verdes
oscuro en el cuerpo y una cuarta franja que pasa por el ojo, cuerpo amarillo-anaranjado, una
aleta dorsal con franjas horizontales negra y naranjas, asi como aleta caudal ahorquillada
(Fig. 3). Pueden alcanzar una longitud desde los 5 a 10 cm de largo (Zafra-Trelles ef al., 2018).
Son generalmente omnivoros, se alimentan de zooplancton, larvas de insectos acuaticos y
terrestres, asi como invertebrados acuaticos (Shiraishi ef al., 1972). Son oviparos y pueden
depositar hasta 500 huevos entre la vegetacion sumergida (Scheurmann, 1990; Axelrod &
Sweeney, 1992; Tamaru et al., 1997).

Figura 1. Seccion de Cafo Frio, dominada por Eichhornia crassipes. Aqui se colectd el mayor nimero de individuos de
Puntigrus tetrazona. Foto: A. Dalmau-Disla.
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Figura 2. Mapa de localidades de colecta de Puntigrus tetrazona en Caiio Frio y Rio Haina, Villa Altagracia, Reptblica Dominicana.
Realizado por Patricia Torres-Pineda.

Figura 3. Espécimen de Puntigrus tetrazona (41.31 mm longitud estandar) colectado en Cafio Frio, Villa Altagracia,
Republica Dominicana. Foto: Patricia Torres-Pineda.
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Sus colores brillantes, comportamiento gregario y agilidad para formar bancos, asi como la
facilidad de mantenimiento y reproduccion, han hecho de P. tetrazona una especie muy popular
en el mercado de mascotas (Tamaru et al., 1997), se ha apuntado esta actividad como el principal
medio de introduccion en muchos paises donde ha sido registrado, como en Australia, Colombia,
Estados Unidos y Puerto Rico (Nico et al., 2019). Mateo y Balbuena (2011) reportaron que en
2008 y 2009, se importaron entre 100 y 120 individuos de P. fetrazona, para el mercado de
mascotas de Republica Dominicana. Otras especies de tetras y barbos se han importado para el
mismo objetivo en los tltimos anos, incluyendo Puntius denisonii, P. titeya, P. denisi y varias
especies del género Paracheirodon (Mateo, J., comunicacion personal, 2019).

En varios paises donde esta especie ha sido detectada, su introduccién se ha relacionado
con liberaciones intencionales, principalmente para fines de cria en espacios naturales y
posterior captura para su comercializacion (Dill y Cordone, 1997; Nico et al., 2019), la locacion
y caracteristicas de este arroyo se prestan para tales actividades. El tipo de habitat conocido para
este pez son los arroyos y afluentes con agua relativamente clara, vegetacion densa y sustratos
de arena y roca de diferentes tamafios (Martinez y Ramirez, 2016), lo que podria explicar el por
qué la especie no fue detectada en el curso principal del rio Haina, cuyas aguas son turbias, hay
poca o nula vegetacion acuatica y sustrato rocoso.

La gran cantidad de ejemplares colectados y avistados de estos peces, tanto adultos
como juveniles, sugiere que estan reproduciéndose en el arroyo. Cabe destacar que, a pesar del
esfuerzo de muestreo, no se encontrd P. tetrazona en los puntos mas cercanos que conectan
al arroyo con el curso principal del rio Haina y otros cuerpos de agua cercanos, lo que podria
sugerir que se trata de una introduccion reciente y por el momento la especie esta concentrada en
este arroyo, sin embargo, dadas las caracteristicas de la especie y su gran potencial de invasion,
esta podria esparcirse y colonizar otros pequefios afluentes.

Se ha reportado un comportamiento agresivo de esta especie en acuarios, es conocida
por atacar y morder las aletas de otros peces (Martinez y Ramirez, 2016). En el campo se
observo a varios individuos de P. tetrazona persiguiendo a un individuo adulto de Biajaca
(Nandopsis haitiensis, Cichlidae), endémico de La Espafiola, lo que sugiere que la interaccion
de esta especie con las nativas puede ser negativa, ya que podria perseguir o atacar a otras que
habitan en este arroyo, tal como Limia perugiae, Limia versicolor'y Poecilia hispaniolana.

Se recomienda un monitoreo a largo plazo de esta especie para conocer su rango de expansion,
asi como estudiar su biologia y ecologia en la zona a fin de poder evaluar correctamente sus
posibles impactos a la biodiversidad nativa.
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RESUMEN

Se describe un caso de leucismo parcial observado en un individuo de una nidada
de tres pichones de Tiaris olivaceus (Linnaeus, 1766). El pichon mostré una coloracion
blanco-amarillenta en las plumas de la parte superior de la cabeza, alas y cola, conservando el
patron tipico de coloracion en el resto del cuerpo. En la literatura cientifica, y las principales
colecciones de aves del pais, no existen registros previos de leucismo para la region.
Los avicultores y pobladores locales de la zona del hallazgo, no refieren ningtn otro caso de
aves con coloracion atipica, por lo que concluimos que el leucismo sigue siendo un evento muy
raro dentro de las poblaciones de 7. olivaceus del area.

Palabras clave: Tomeguin de la tierra, leucismo parcial, nidificacion, Cuba.

ABSTRACT

Partial leucism in one of three nestling of a brood of Yellow-faced Grassquit, Tiaris olivaceus
(Linnaeus, 1766), is described. Young bird had a white-yellowish coloration in its primary wings
feather, rectrix and crown. Rest of the body remained with its natural coloration. In the scientific
literature, and major bird collections of Cuba, there are no previous records of leucism for the
region. Also, there are no references from local residents and aviculturist to this untypical pattern
before. We conclude that leucism is a very rare event inside 7. olivaceus’ populations of the area.

Keywords: Yellow-faced Grassquit, partial leucism, nidification, Cuba.

El color del plumaje en las aves, es primariamente el resultado de la deposicion de una
combinacién de pigmentos (melaninas, carotenoides y porfirinas) en las plumas. La manera en la
que estos pigmentos se distribuyen, asi como la interaccion de la luz con la microestructura de las
plumas, da como resultado la diversidad en patrones de coloracion (Auber, 1957; Clark, 2004).

Si algin pigmento no se incorpora ordinariamente durante el desarrollo de la pluma,
se obtienen como consecuencia aberraciones en la coloracion del plumaje. Estas aberraciones
pueden tener un origen genético o ser resultado de presiones ambientales como una dieta
deficiente o enfermedades. Las mas frecuentes en aves de vida libre son: albinismo, leucismo,
esquizocroismo y dilucion (van Grouw, 2013).
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En las aves albinas, la ausencia de pigmentos se da tanto en las plumas como en los tejidos
del cuerpo; mientras que en las aves con leucismo, solo ocurre una reduccion significativa de los
pigmentos en las plumas y algunas partes de la piel. En consecuencia, los ojos de un ejemplar
leucistico siempre conservaran su color natural (a diferencia del ojo rojo de uno albino).
Las patas y el pico, en cambio, pueden presentarse de color rosado. El leucismo parcial, es el
mas frecuente en aves de vida libre (McCormac, 2001; van Grouw, 2006; Guay et al., 2012).

El Tomeguin de la tierra (Tiaris olivaceus) es un paserino de pequefio tamafio cuyas
poblaciones se distribuyen desde el sureste de México hasta el norte de Suramérica, las Antillas
Mayores ¢ Islas Caiman. Prefiere habitats abiertos, y es comtn observarlo en matorrales,
ecosistemas agricolas y el borde de caminos y bosques (Torok y Burns, 2011).

Es una especie con dicromatismo sexual, siendo los machos de colores mas brillantes
y llamativos que las hembras. En ambos sexos el cuerpo es mayormente de color olivo por
encima y grisdceo por debajo. Los machos muestran, en las cejas y el parche de la garganta,
una coloracion amarillo-naranja, ademas de una mancha negra en el pecho que aumenta de
tamano con la edad. Las hembras, en cambio, presentan la coloracion de las cejas y la garganta
amarillo claro, y carecen del parche negro en el pecho (Garrido y Kirkconnell, 2011).

Las aberraciones en la coloracion del plumaje de 7. olivaceus son poco comunes en el
ambiente natural, donde se han encontrado aves completamente blancas, con coloracion
amarillenta extendida o con partes del plumaje manchado de blanco. Las primeras observaciones
de estos patrones de coloracion inusuales en Cuba datan del siglo XIX, y no precisan las
localidades de los hallazgos (Gundlach, 1876). Se tiene referencias, ademas, de un caso concreto
de xantismo para la especie (Moreno, 1946).

Posterior a estas observaciones, se han documentado en el pais cuatro registros de leucismo
parcial para la especie. Estos reportes se circunscriben a la region centro-oriental; el primer
avistamiento fue realizado en la cayeria norte de Ciego de Avila (Kirwan, 2001) y los restantes en
Camagiiey (Acosta 2005, 2007). Cabe destacar, ademas, que no existen especimenes leucisticos
de T olivaceus en las principales colecciones cientificas cubanas: Instituto de Ecologia y
Sistematica, Museo Felipe Poey y Museo Nacional de Historia Natural.

En este trabajo, documentamos la presencia de un pichén leucistico en una nidada de
Tomeguin de la tierra localizada en San Diego de los Bafios (Pinar del Rio, 22° 39’ N y 83°
22’ O, Municipio Los Palacios) el 4 de junio de 2015. El pichdn, con leucismo parcial,
presentaba toda la cabeza blanco-amarillenta, asi como las primarias de ambas alas y las plumas
rectrices. La parte final del vientre tendia a un gris mas claro de lo habitual, y de manera general,
el ave solo conservaba el color natural en el pecho, dorso, 0jos, patas, parte de la cara y el pico
(Fig. 1). La nidada era de tres pichones, y los otros dos hermanos presentaban coloracion
normal. El pichon leucistico era el de mayor tamafio y lamentablemente su coloracion llamativa
hizo que toda la nidada fuese capturada por un lugarefio para su cria en cautiverio.

El presente registro constituye el primer caso de leucismo parcial en 7. olivaceus para
el occidente de Cuba. Hasta el momento, las causas que producen este tipo de aberracion
cromatica en la especie, y su efecto en la supervivencia de los individuos afectados contintian
sujetas al estudio. Cabe destacar que los avicultores y pobladores locales de la zona del hallazgo,
no refieren ninglin otro caso de tomeguines con coloracion atipica, por lo que concluimos que
el leucismo sigue siendo un evento muy raro dentro de las poblaciones de 7. olivaceus del area.
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Figura 1. Pichon de Tiaris olivaceus con leucismo parcial, encontrado en una nidada de tres pichones en San Diego de
los Bafios, Cuba. A, en el nido; B, vista dorsal; C, pichon leucistico junto a uno de sus hermanos de coloracion normal.
Fotografias de Dayron Breto.
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in an agroecosystem of Mayabeque, Cuba

Jorge Luis Guerra Solana'* y Duniel Barrios Valdés?

'Division de Colecciones Zooldgicas, Instituto de Ecologia y Sistematica, CITMA. Carretera de Varona No. 11835,
entre Oriente y Lindero, Reparto Parajon, Municipio Boyeros, La Habana 19, C.P. 11900, Cuba; @ orcid.org/0000-0002-
1318-4932. 2Jardin Botanico Nacional, Universidad de La Habana. Carretera El Rocio km 3'5, Calabazar, Boyeros,
La Habana, C.P. 19230, Cuba; (@ orcid.org/0000-0002-7876-7645. *Para correspondencia: guerra@ecologia.cu.

RESUMEN

Se documenta la nidificacién de la Monjita Tricolor, Lonchura malacca (Linnaeus, 1766),
en un ecosistema agricola de Mayabeque, Cuba. El registro tuvo lugar en un campo de cafia de
azucar, dos kilometros al este del pueblo de Quivican. En este cultivo se ubicaron nueve nidos
de Monjita, de los cuales uno contenia huevos y pichones recién eclosionados, y cuatro solo
huevos frescos. Las caracteristicas de estos nidos, asi como su contenido, son descritos.

Palabras clave: Lonchura malacca, nidificacion, cultivo de cana, Cuba.

ABSTRACT

A nesting colony of Tricolored Munia, Lonchura malacca (Linnaeus, 1766), is reported here,
located in an agroecosystem of Mayabeque, Cuba. The nesting area was located in a sugarcane
farm two kilometers east of the town of Quivican. Nine nests were found, and one of them had
eggs and hatchling; four nests had only fresh eggs. Here we characterize the nests and describe the
contents.

Keywords: Tricolored Munia, nesting record, sugarcane farm, Cuba.

La Monjita Tricolor (Lonchura malacca) es un estrildido nativo de la India y Sri Lanka,
donde habita en pastizales, matorrales rodeados de vegetacion secundaria y humedales.
Esta especie se alimenta principalmente de granos, y es considerada en algunas regiones como
plaga de cultivos agricolas (Avery, 1979; Reidinger y Libay, 1979; Payne, 2018).

Hasta la fecha, la monjita se ha naturalizado en gran parte del Caribe, América Central
y Sudamérica, asi como Europa y norte de Asia (Sharpe et al., 1997; Otero-Vazquez, 1998;
Lever, 2005; de Juana, 2006). Esta evaluada por la IUCN como una especie de preocupacién menor,
debido a su amplia distribucion y tamafios poblacionales estables (BirdLife International, 2016).

En las Antillas, la especie ha sido reportada en La Espafiola, Puerto Rico, Jamaica
y Martinica (Raffaele et al., 2003; Latta et al., 2006). En Cuba se registra por primera vez
en 1991, y actualmente se le puede encontrar en toda la isla y cayos adyacentes, siendo
abundante en algunas localidades (Kirkconnell y Garrido, 1992; Garrido y Kirkconnell, 2011;
Rodriguez et al., 2014).
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Pese a que su presencia en Cuba es conocida desde hace mas de dos décadas, la especie
ha sido muy poco estudiada en el pais, y solo existen referencias a su impacto negativo como
plaga de cultivos de arroz y otras gramineas (Acosta y Mugica, 2006; Saucedo et al., 2017).
Hasta la fecha, no existen datos sobre su reproduccion u otros aspectos de su historia de vida.
Con el objetivo de llenar parte de los vacios de informacion existentes, en este trabajo se aportan
datos de una colonia de nidificacion ubicada en un ecosistema agricola de Quivican, Mayabeque.

El 15 de agosto de 2015, una colonia reproductiva de Monjita Tricolor fue localizada en
el interior de una parcela de cana de azucar de tres hectareas, dos kilometros al este del pueblo
de Quivican, Mayabeque (Fig. 1). La plantacion tenia entre cinco y seis meses de sembrada
y no sobrepasaba los dos metros de altura (Fig. 2A). La colonia era de nueve nidos (Tabla I),
de los cuales uno contenia tres huevos y dos pichones recién eclosionados (Fig. 2D), y cuatro
solo huevos frescos (1—6 huevos por nido). Los nidos estaban construidos de ramitas de hierba
de guinea (Panicum maximum Jacq.) y cortadera (Cyperus sp.), recubiertos con hojas verdes
de cafia de azucar (Fig. 2 B, C). La distancia entre los nidos no superaba los dos metros y
todos se encontraban sobre las caias (Saccharum officinarum), practicamente a la misma altura
(1-1.5 m) del suelo. El tamafio promedio de los nidos fue 17.5 = 3.0 cm x 10.8 £ 4.4 cm
(diametro mayor y menor), con un orificio de entrada de 4-6 cm en su parte mas ancha.
Los huevos fueron elipticos, blancos y de textura lisa. El tamafio promedio de estos fue de
179+ 0.7 mm x 11.9 + 0.5 mm (didmetros mayor y menor), (Tabla II).

83,5 83,0 82,5 82,0 81,5

A

Quivican

Figura 1. Ubicacion geografica de una colonia reproductiva de Lonchura malacca registrada en un canaveral de Quivican, Cuba,
en agosto de 2015.
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Figura 2. Sitio de nidificacion de una colonia reproductiva de Lonchura malacca registrada en Quivican, Cuba, en agosto de 2015.
A, campo de cafia de no mas de seis meses de sembrado. B, adulto a la entrada del nido. C, nido. D, nido con huevos y pichones
recién eclosionados.

Tabla 1. Caracteristicas de los nidos de una colonia de Lonchura malacca registrada en un cafaveral de
Quivican, Cuba, en agosto de 2015

Nido ﬁ: :;:)r?c ?ne) | . Dimensiones externas. '(cm) Contenido
diametro mayor diametro menor
I 116 16 9 2 pichones
y 3 huevos
I 126 15 10 vacio
111 110 19 4 1 huevo
v 138 20 10 6 huevos
v 131 14 8 vacio
VI 135 16 12 5 huevos
Vil 120 — — cascarones
VIII 98 23 17 vacio
IX 100 19 17 3 huevos
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Tabla II. Dimensiones de los huevos de Lonchura malacca en una colonia de nueve nidos, localizada en
un cafiaveral de Quivican, Cuba, en agosto de 2015

Nido Huevo Didmetro mayor (mm) Diametro menor (mm)
I 1 18.1 11.4
1 18.5 12.5
2 19.4 12.5
3 20.5 12.4
v
4 19.4 12.6
5 18.0 12.2
6 18.9 12.4
1 17.0 11.9
2 17.6 11.8
VI 3 16.6 11.8
4 17.5 12.0
5 17.5 11.9
1 17.9 11.5
IX 2 17.7 10.8
3 18.4 11.6

Los nidos 11, V, VII y VIII se encontraron sin huevos, y el nido I con tres huevos y dos pichones recién eclosionados. En este ultimo
no se tomaron medidas a los huevos.

Todos los nidos se ubicaban en el interior de la parcela y a mas de dos metros del borde, lo
que hacia dificil su deteccion. Uno de los nidos estaba depredado, probablemente por ratones
(Mus musculus), y contenia cascarones con restos de yema de huevo. Siete dias después, la
colonia fue extirpada por las actividades agricolas propias del manejo del campo de cafia de
azucar.

Durante la semana de estudio, la zona fue explorada y se comprobd la presencia de dos
colonias de nidificacion en otras parcelas de cafa, de seis y ocho nidos respectivamente.
Los cultivos tenian la misma edad y caracteristicas de la primera plantacion. El material
vegetal de la estructura de los nidos estaba relativamente fresco y en su interior existian
heces y fragmentos de cascarones, lo que sugirid una actividad reciente para ambas colonias.
Durante estos recorridos, se detectaron seis bandadas de monjitas, compuestas de adultos
y juveniles. El tamafo de dos de estas bandadas super6 los cincuenta individuos, y se estimaron
en total doscientas aves.
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Eluso de campos de cafia por parte de la Monjita Tricolor para nidificar ha sido previamente
documentado en otras regiones del Caribe (Burger y Gochfeld, 1989; Latta et al., 2006).
Segun los ultimos autores, el tamafio de puesta de la especie usualmente no supera los cinco
huevos, lo que coincide con lo encontrado en este estudio.

Dentro de su rango nativo de distribucion, L. malacca nidifica en gramineas cercanas
a fuentes de agua. Construye nidos globosos de 17.0 x 12.0 cm, en los que deposita entre
seis y siete huevos de 11.0 = 0.3 mm x 6.0 £ 0.5 mm (Singh ef al., 2001). En este trabajo, las
forma y dimensiones de los nidos fueron semejantes a las registradas; los huevos, en cambio,
presentaron un mayor tamaiio.

Segun las observaciones de Singh er al., (2001) y Payne (2018) la Monjita Tricolor
construye el nido en alrededor de una semana y seguidamente comienza a poner huevos en dias
consecutivos. Inicia la incubacion cuando completa la puesta y los pichones eclosionan pasados
los 14 dias. Basado en estos datos y nuestras observaciones, la actividad reproductiva en la
zona de estudio debi6 iniciar a finales de mayo. Probablemente la colonia activa encontrada
estuviera entre las ultimas de la temporada. En este sentido, Garrido y Kirkconnel (2011)
sugieren que la especie cria en Cuba entre abril y agosto.

El presente trabajo documenta por primera vez para Mayabeque, Cuba, el uso de campos
de cafia, por parte de L. malacca para nidificar. El impacto de esta especie, ampliamente
distribuida en la region, sobre la biologia de otras aves granivoras nativas asi como en los cultivos
agricolas no ha sido evaluado hasta el momento. Los datos presentados aqui permiten conocer
las caracteristicas de sus colonias reproductivas, asi como las fechas mas probables de su
actividad; lo que puede ser muy ttil para futuras acciones de manejo y control.
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maximum of 25 pages, including references. Papers exceeding the maximum number of pages will be considered for
review under the discretion of the editors.
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exceed three manuscript lines when in all-caps. Please do not include author citations in conjunction with taxonomic
names, unless it is pertinent to the paper’s content. However, do include the names of taxonomic groups.

(2) ABSTRACT and KEYWORDS: two abstracts, one in Spanish and one in English. Please include under
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(3) INTRODUCTION: should include the citations and references necessary to reflect the current status of
existing knowledge on the topic, as well as detailed justification and reasoning for the investigation.

(4) OBIJECTIVES: brief and precise.
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editors may propose edits to the composition and structure of this section. When describing new taxons, authors must
include: Diagnosis (in both languages), Description of Holotype, Origin and Destination of Types (indicating locality,
collectors, collection date, and the name of the collection or institution) and Etymology (of genus or specific epithet,
accordingly). The name of the new taxon must be identified with the notations sp. nov. or gen. nov., accordingly,
after each mention in the manuscript. All genus and species names must be italicized, and may be abbreviated after
the first mention in the manuscript by using the first letter of the genus followed by a period and the specific epithet
(e.g., Achromoporus heteromus = A. heteromus). Generally, in regards to nomenclature, authors and editors should



adhere to the guidelines established by the most current edition of the International Code of Zoological Nomenclature
published by the International Commission on Zoological Nomenclature. The inclusion of other components in the
RESULTS section, such as Natural History and Comments, is optional.

Tables and Figures: all tables and figures (graphs, drawings, pictures, maps or other elements that are not tables)
must be included in the RESULTS section, be properly identified with a concise title, and be numbered sequentially
using Roman numerals (for tables) or Arabic numbers (for figures). Notes referring to a table must be placed below
the table (a single space below) and in special cases as a footnote for a column, using an asterisk or superscript
number. Drawings must be made on white paper with black ink, well-defined and assembled in sheets if many and
required by the work. All figures must also be submitted via email, in separate files (BMP or JPEG) with a resolution
0f270-300 DPI. Scale must be indicated in both drawings and pictures. Below each figure must go its title and details
regarding its parts or components, separated by letters.

(7) DISCUSSION: this section may not be necessary in taxonomic papers. The length of this section will vary
depending on the content of the results presented. The text in this section must be precise and must provide reasoning
or interpretations of the findings of the study, without it being a repetition of the RESULTS section. In some cases,
editors may consider an author’s request for a combined RESULTS AND DISCUSSION section, depending on the
content of the manuscript.

(8) CONCLUSIONS: the style for this section will be left to the discretion of the authors. Regardless, the
section must be clear and precise, and closely related to the DISCUSSION section. In some manuscripts, such as those
describing new species, a CONCLUSIONS section is not necessary. In other cases, the CONCLUSIONS section may
be supplemented with relevant recommendations. In such a case, the section may be titled: CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS.

(9) ACKNOWLEDGEMENTS: we suggest authors are laconic when mentioning institutions and people
who have collaborated in the work presented. For important ethical reasons, we ask that authors make mention of
any official permits that allowed the collection of specimens or facilitated the handling of animals, as well as any
institutions that provided financial support for the investigation.

(10) LITERATURE CITED: all bibliographic references must have an exact corresponding in-text citation or
mention. Likewise, all citations and mentions in the manuscript text must be included in the LITERATURE CITED
section.

Citations and Bibliographic References

The Novitates Caribaea journal adheres to the fundamental conventions established by the Harvard System,
therefore:

a) In-text citations must follow the structure “Author, year”. There are two frequently used ways of doing
this: (Genaro, 2017), which is the most common way and preferred by this journal, or Genaro (2017). Regardless, the
cited author’s first last name must be used, unless he or she uses a hyphenated last name (e.g., Perez-Gelabert, 2017;
Bueno-Villegas, 2015).

b) Citations of multiple publications by the same author must be placed in ascending chronological order,
using commas to separate each year, e.g., (Hedges, 2011, 2016, 2017) or also Hedges (2011, 2016, 2017).

c) If the publication cited is by two authors, use both authors’ last names: (K&hler and Hedges, 2016) or
Kohler and Hedges (2016). On the other hand, if the publication cited is by more than two authors, only the first
author’s last name shall be used, followed by the phrase “ef al.”: (Hassall ef al., 2015) or Hassall ez al. (2015).

d) Combined citations to multiple publications by different authors shall be separated by a semicolon in
ascending chronological order: (Mertens, 1939; Hedges, 1996, 2015; Diaz et al., 2016).

e) Combined citations to two or more publications by the same author on the same year shall be annotated with
a lower-case letter (starting by “a”) after the year: (Cordero-Rivera, 2017a, 2017b). These must annotated in the same
way in the LITERATURE CITED section.

f) If specific text from a publication is cited, the in-text citation must specify the page number from wherein
the text was extracted: (Mauries and Hoffman, 1998: 100). If the cited text is longer than three lines, it shall be placed
two lines below the citation after the colon, with a font size one point smaller, in italics and no quotation marks.

g) The references in the LITERATURE CITED section will be listed by author in alphabetical order and in
ascending chronological order among publications by the same author.



h) References must start with the first cited author’s last name(s) followed by a coma and the author’s initial(s)
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the publication and the name of the source of the publication (i.e. journal or book), indicating the issue, volume and
page numbers or details of the publisher, city, and total number of pages if it is a book. The following are examples
of how to structure bibliographical references for the LITERATURE CITED section. The name of the publication
source must be italicized. The use of the conjunction “y” or “and” will depend on the language of the manuscript
being submitted, not of the reference itself. Examples:
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