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RESUMEN

Se ofrecen datos adicionales y detallados sobre la cuticula, estructura y extension de
las microtricas, extremo cefalico, disposicion de las papilas copulatorias precloacales y
espiculas de los ejemplares machos de Ichthyocephalus victori Garcia et Fontenla, 2002
(Nematoda: Ichthyocephalidae), mediante imagenes de Microscopia Electronica de Barrido
(MEB). Dichos datos se comparan con /. cubensis Spiridonov, 1989 e I. anadenoboli
Van Waerebeke, Adamson et Kermarrec, 1984, Unicas especies del género donde hay estudios
previos con MEB.
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ABSTRACT

Based on SEM studies, additional data on the cuticle, structure and extension of the
microtricha, cephalic end, arrangement of the pre-cloacal copulatory papillae and spicules of
the males of Ichthyocephalus victori Garcia & Fontenla, 2002 (Nematoda: Ichthyocephalidae)
are provided. Such data are compared with 1. cubensis Spiridonov, 1989 and 1. anadenoboli
Van Waerebeke, Adamson & Kermarrec, 1984; the only species with previous SEM studies.

Keywords: Ichthyocephalus, Ichthyocephalidae, Diplopoda, Puerto Rico, Scanning Electronic Microscopy.

Laespecie Ichthyocephalus victori Garcia et Fontenla, 2002 (Nematoda: Ichthyocephalidae),
fue descrita como parasita en especimenes de Rhinocricus parcus Karsch, 1881
(Diplopoda: Rhinocricidae), colectados en Cambalache, Puerto Rico. Por el mal estado del
material disponible en la ocasion, la descripcion se hizo en base a solo tres ejemplares machos
del nematodo, mientras que de las hembras solo fue referida la presencia del diverticulo
vaginal (Garcia y Fontenla, 2002). Garcia y Morffe (2015), describen las hembras de esta
especie y redescriben los machos, a partir de ejemplares de 1. victori, en idéntico hospedante
pero provenientes de otra localidad de Puerto Rico: Bosque Estatal de Susta, Sabana Grande.
En este trabajo se aclara la pertenencia de /. vicfori al grupo anadenoboli (Hunt, 1994; 1999)
caracterizado por la ausencia de diferencias notables en la talla de ambos sexos, hembras con
diverticulo vaginal y machos con espiculas desiguales, ademas del patron papilar supernumerario
y asimétrico.
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De Ichthyocephalus se conocen imagenes de Microscopia Electronica de Barrido (MEB) de
solo dos especies, 1. cubensis e I. anadenoboli (Hunt, 1999), con descripciones precisas acerca
de la cuticula, estructura y extension de las microtricas, extremo cefalico, espiculas y patron
papilar. En este trabajo se complementa la descripcion de los machos 1. victori con detalles sobre
estas estructuras.

Se recolectaron manualmente, bajo hojarasca, tres ejemplares de Rhinocricus parcus
Karsch, 1881 (Diplopoda: Rhinocricidae) en el Bosque Estatal Susua, Sabana Grande,
Puerto Rico. Los diplopodos se sacrificaron por decapitacion y sus intestinos se extrajeron
inmediatamente mediante cortes en los ultimos segmentos posteriores. Los mismos se fijaron en
alcohol isopropilico al 70% hasta el momento de ser procesados.

Para su estudio por MEB, varios ejemplares machos se fijaron posteriormente durante la
noche en glutaraldehido al 2%, disuelto en buffer fosfato (pH=6) al 0.1 M y durante una hora
en tetroxido de osmio al 2%. Luego, se deshidrataron en una serie de etanol de concentracion
creciente (30%, 50%, 70%, 90%, 95%, 100%x2, 30 min en cada uno) (Morffe y Hasegawa, 2017).
Previo al paso de secado por congelacion (en un secador ES-2030; Hitachi, Japon) los nematodos
fueron transferidos a una mezcla de etanol absoluto/t-butanol (1:1 v/v) y después a t-butanol
puro (30 min en cada paso). Los ejemplares se montaron en cinta adhesiva de aluminio y
se cubrieron de oro. Las fotografias se realizaron en un microscopio electronico de barrido
JSM-6510LA; JEOL, Japon, con un voltaje de aceleracion de 15 kV.

TAXONOMIA
Familia ICHTHYOCEPHALIDAE Travassos et Kloss, 1958

Ichthyocephalus Artigas, 1926
Ichthyocephalus victori Garcia et Fontenla, 2002
Figura 1, A-H

Ichthyocephalus victori Garcia et Fontenla, 2002: 3-4, Fig. 2, A-B.
Ichthyocephalus victori Garcia et Fontenla, 2002: 105-110, Fig. 1, A-J, redescripcion.

Descripcion. Machos. Cuticula con estrias transversales estrechas, desde el extremo cefalico,
desde el margen de las mandibulas hasta casi el extremo de la cola, donde se hacen mas tenues,
hasta desaparecer completamente. Microtricas con forma de triangulos isdsceles muy alargados,
imbricadas y alternas, dispuestas en el margen posterior de las estrias, unidas en su base.
Mas largas y mas densas en la region dorsal del extremo cefalico, donde se curvan hacia el
extremo anterior, dando una apariencia de rizos afelpados (Fig. 1B), haciéndose mucho mas
cortas y delgadas hacia la region posterior, hasta desaparecer con las estrias en el extremo
de la cola.

Capsula cefalica lisa, comprimida dorsoventralmente. Apertura oral lateralmente orientada,
en forma de hendedura, dividiendo la region cefalica en una mandibula dorsal y otra ventral
(Fig. 1A). Cuatro papilas cefélicas conicas, pequefias y cortas, dos dorsales y dos ventrales, las
primeras ligeramente mas separadas entre si que las segundas. Anfidios en forma de poro, con
un grueso reborde cuticular, ubicados en el angulo de las dos mandibulas hacia la region ventral.
Proyeccion cuticular digitiforme, algo alargada, ubicada en el margen de las dos mandibulas, por
delante de los anfidios (Fig. 1C). Piezas bucales en ntimero de tres, una dorsal y dos subventrales.
Dichas piezas bucales presentan numerosos denticulos triangulares y alargados, dispuestos en
lineas apretadas y densas, imbricados y alternos (Fig. 1D).
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Figura 1. Ichthyocephalus victori Garcia et Fontenla, 2002. Macho, imagenes de Microscopia Electronica de Barrido. A, extremo
cefalico, en face. B, extremo cefélico, vista lateral. C, proyeccion cuticular digitiforme y anfidio en el angulo de las mandibulas.
D, denticulos de la pieza bucal dorsal. E, region precloacal, vista ventrolateral (las puntas de flecha indican la posicion de las papilas
precloacales). F, region caudal, vista lateral. G, extremo distal de la espicula derecha. H, detalle del extremo distal de la espicula
izquierda. Lineas de escala: A, B, G, 50 um; C, 10 um; D, 1 um; E, F, 100 pm; H, 5 pm.
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Cola subulada, casi conica, arqueada hacia la region ventral (Fig. 1F). Region ventral
donde se ubican las papilas notablemente rugosa, con la cuticula formando plegamientos
transversales que agrupan varias estrias. Papilas pequefias, redondeadas, poco sobresalientes,
muy ligeramente conicas en vista lateral. Las papilas precloacales se disponen en un patron
supernumerario y asimétrico, en numero de 11 a 13 papilas en el lado izquierdo y 14 en el
derecho en los ejemplares observados (Fig. 1E). Las papilas precloacales mas anteriores estan
menos desarrolladas. Espicula derecha terminada en punta, curvada ventralmente hacia el
extremo, con estrias longitudinales muy bien marcadas (Fig. 1G). Espicula izquierda también
curvada, terminada en dos 16bulos redondeados, con estrias irregularmente reticuladas en su
region ventral (Fig. 1H).

De las especies del grupo anadenoboli se conocen imagenes de MEB de
L cubensis Spiridonov, 1989 e I. anadenoboli Van Waerebeke, Adamson et Kermarrec, 1984
(Garcia y Morffe, 2015; Hunt, 1999; Spiridonov, 1989; Van Waerebeke et al, 1984).
Entodas ellas se aprecia el extremo cefalico dorsoventralmente comprimido, con la apertura oral
lateralmente orientada, dando la apariencia caracteristica del género, a la cual deben su nombre.
También se aprecian las cuatro papilas cefélicas, dos dorsales y dos ventrales, las primeras algo
mas separadas entre si que las segundas. Las tres especies presentan una estructura digitiforme,
a manera de espuela, en la union de las mandibulas y por delante de la apertura de los anfidios,
no registradas para otras especies del género (Hunt, 1999).

En las tres especies, las estrias y microtricas se extienden desde el margen de la capsula
cefalica hasta casi el extremo de la cola en ambos sexos, aunque en el caso de /. victori solo
se tienen imagenes de los machos. Las microtricas estdn dispuestas en el margen posterior de
las estrias y son mas densas y largas en la region dorsal del extremo cefalico. Hacia el extremo
caudal dichas microtricas se vuelven cortas y espaciadas. La apariencia densamente rizada de
las microtricas en la region dorsal del extremo cefalico de /. cubensis, referida por Hunt (1999),
se debe a su curvatura hacia atras y a su disposicion alterna y superpuesta en cada una de las
estrias, también apreciable en /. victori. En el caso de I anadenoboli, aunque las microtricas
se disponen de forma similar, no se aprecia la apariencia rizada por la menor longitud de estas.
1. victori ocupa una posicion intermedia por la longitud de sus microtricas (17-20 pm) entre
1 anadenoboli (2-3 pm), mucho mas cortas e /. cubensis mucho mas largas (23-25 um).

La marcada rugosidad del area ventral donde se ubican las papilas en I vicfori no se
observa en las fotos ni se refiere en la descripcion de las otras dos especies, aunque pudiera
deberse a la contraccion de la cuticula en esta area por efectos de la fijacion y el montaje.
Garcia y Morffe (2015), en la redescripcion de los machos de /. victori, mencionan la presencia
de papilas copulatorias precloacales supernumerarias y asimétricas, en numero de 10 a 11
en el lado izquierdo y de 9 a 13 en el lado derecho. En los ejemplares estudiados por MEB
el nimero de papilas precloacales esta en el rango mencionado por dichos autores, aunque
un ejemplar presentd 13 papilas en el lado izquierdo y otro 14 papilas en el lado derecho.
En cuanto al nimero de papilas precloacales, /. victori también ocupa una posicion
intermedia entre I. anadenoboli (7 a 10 papilas en el lado izquierdo y 6 a 7 en el derecho) e
1 cubensis (11 a 13 papilas en el lado izquierdo y 9 a 14 en el derecho).
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Hunt (1999) refiere la presencia de estrias en la espicula derecha y punteaduras en la region
ventral de la izquierda en /. cubensis, pero no hace mencion explicita de estas caracteristicas
en I. anadenoboli, tampoco referidas por Van Waerebeke et al. (1984). En L victori se
aprecian estrias longitudinales en la espicula derecha y estrias irregularmente reticuladas, no
punteaduras, en la parte ventral de la izquierda. La cola es conica a subulada en los machos
de las tres especies con el extremo ligeramente arqueado hacia la region ventral, caracter del
que no se ofrecen imagenes ni aparece referido en las descripciones pero si es apreciable en
los dibujos a linea. La variacion en el grado de curvatura pudiera ser también efecto de los
procesos de fijacion y montaje como en el caso de la rugosidad en la region ventral donde
se ubican las papilas.
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