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RESUMEN

Se registran y comparan la riqueza, diversidad y abundancia de las arafias asociadas a la
sabana de pajon dentro del Parque Nacional Valle Nuevo entre una temporada lluviosa y una
seca. Se establecieron cuatro parcelas de 20x20 m (dos en cada temporada) y en cada una se
delimitaron cinco cuadriculas de 2x2 m. En total se colectaron 222 especimenes pertenecientes
a 19 familias, 23 géneros y 35 especies. No hubo diferencias significativas entre las temporadas
en los indices de Shannon (P=0.86), Simpson (£>0.99) y Pielou (P=0.41). El indice de Similitud
de Jaccard entre las temporadas fue de 0.46. La mayor cantidad de especies estimadas fue de 46
(Chao 2) para la temporada seca'y 39 (ACE) para la lluviosa. En la temporada lluviosa, la familia
Salticidae fue la mas abundante (21.54%) y Linyphiidae la mas diversa (cuatro especies); la
especie mas abundante fue Barronopsis barrowsi (Gerstch), 18.96%. En la temporada seca, la
familia Anyphaenidae present6 los mas altos valores de abundancia y riqueza especifica (44.31%;
cuatro especies), siendo Anyphaena pusilla Bryant la especie mas abundante (21.69%).

Palabras clave: diversidad, abundancia, arafias, sabana de pajon, Valle Nuevo, La Hispaniola.

Title: Araneofauna (Arachnida: Araneae) of the highland savanna in Valle Nuevo National Park,
Dominican Republic and its comparison between two seasons of the year.

ABSTRACT

Richness, diversity and abundance of spider species associated with the highland savanna in
Valle Nuevo National Park is recorded and compared between a wet and a dry season. Four plots
of 20x20 m (two in each season) were established and five grids of 2x2 m were delimited within
each plot. A total of 222 specimens belonging to 19 families, 23 genera and 35 species were
collected. No significant difference was found between seasons for the Shannon index (P=0.86),
Simpson index (P>0.99) and Pielou index (P=0.41). The Jaccard similarity index between
seasons was 0.46. The highest quantity of estimated species was 46 (Chao 2) for the dry season
and 39 (ACE) for the rainy season. In the rainy season, Salticidae was the most abundant family
(21.54%) and Linyphiidae the most diverse (four species); Barronopsis barrowsi (Gerstch)
was the most abundant species (18.96%). In the dry season, the family Anyphaenidae was the
most diverse and abundant (four species and 44.31%) and Anyphaena pusilla Bryant the most
abundant species (21.69%).

Keywords: diversity, abundance, spiders, highland savanna, Valle Nuevo, Hispaniola.

* Este trabajo forma parte de los resultados del estudio “Ecologia de la fauna asociada al suelo en la sabana de pajon del Parque
Nacional Juan Bautista Pérez Rancier (Valle Nuevo) y su respuesta a los impactos de la agricultura y el fuego” del Museo
Nacional de Historia Natural “Profesor Eugenio de Jesus Marcano”, financiado por el Fondo Nacional de Innovacion y Desarrollo
Cientifico y Tecnologico (FONDOCYyT) del Ministerio de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia (MESCyT).
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INTRODUCCION

Con mas de 44,500 especies descritas (Platnick, 2014) las arafias conforman uno de
los grupos megadiversos del planeta y se les reconoce como un componente importante de
los ecosistemas donde habitan, especialmente en las cadenas troficas de los invertebrados
(Coddington y Levi, 1991).

De acuerdo con Mineo et al. (2010), se conoce poco sobre la influencia de la estacionalidad
en la fauna de arafias de las regiones de sabanas, este autor cita los trabajos de Russell-Smith
(2002), Whitmore et al. (2002) y Modiba et al. (2005) entre los mejores documentados.
El factor estacionalidad si ha sido considerado en estudios sobre otros ecosistemas (e.g. Lubin,
1978; Churchill, 1998; Arango et al., 2000; Sudhikumar et al., 2005; Deza y Andia, 2009).
En la Republica Dominicana, sin embargo, los estudios ecoldégicos sobre arafias han sido tan
escasos que solo se pueden citar los trabajos realizados por Sanchez-Ruiz et al. (2009) y Carrero
Jiménez (2014); en lo que respecta al Parque Nacional Valle Nuevo, la casi generalidad de
los estudios se han enfocado en aspectos taxondmicos (Bryant, 1943, 1945, 1948; Platnick y
Shadab, 1974; Alayon, 2011).

OBJETIVOS

- Caracterizar y comparar la araneofauna de la sabana de pajon del Parque Nacional Valle
Nuevo durante una temporada lluviosa y otra seca.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. Los muestreos fueron realizados en las localidades La Piramide y La Lechuguilla,
provincia La Vega; ambas dentro del Parque Nacional Valle Nuevo, localizado en el sureste de
la Cordillera Central y ubicado entre en los paralelos 18°36°10” - 18°57°52” latitud norte y
70°26°56” - 70°51°44” longitud oeste (Ceballos, 2006). Este parque ocupa un area aproximada
de 910 km? y posee una cobertura boscosa de unos 390 km?, dentro de los cuales las sabanas
de pajon (donde predomina la graminea endémica Danthonia domingensis Hackel et Pilger,
1909) se localizan entre los pinares del altiplano, en la porcion central del parque. Presenta una
precipitacion media anual de 1,026.4 mm, con maximos de lluvias en mayo y una temperatura
promedio anual de 18.2°C (Nunez ef al., 2006).

Muestreo. Se establecieron cuatro parcelas de 20x20 m dentro de la sabana de pajon, dos en
La Piramide y dos en La Lechuguilla (trabajandose dos por temporada). En cada parcela se
delimitaron cinco cuadriculas de 2x2 m: una en cada esquina y otra en el centro (Sanchez-Ruiz
et al., 2009, con modificaciones).

Temporada lluviosa (TLL): a) Parcela 1 (PLL1); localidad La Piramide (12/V1/2010);
coordenadas, UTM 19Q 331313m.E 2069156m.N; altitud 2,395 m; temperatura del suelo al
momento del muestreo, 13.8 C°. La asociacion vegetal y su cobertura segiin Peguero (2010),
consistié en un herbazal con algunos arbustos y arboles dispersos, principalmente de Baccharis
myrsinites y Pinus occidentalis. La cobertura vegetal fue aproximadamente 85%. El estrato
herbaceo, con altura de 0.5 m, estuvo dominado por D. domingensis; ademas, formando masas
significativas en el suelo se encontraron: Cladonia cf. alpestris y Stereocaulon myriocarpum. b)
Parcela 2 (PLL2); localidad La Lechuguilla (26/VI11/2010); UTM 19Q 331501m.E 2070693 m.N;
altitud 2,412 m; temperatura del suelo al momento del muestreo, 13.5 C°. Herbazal con
predominio de D. domingensis, formando una masa bien compacta, con altura de hasta 0.6 m y
una cobertura vegetal entre el 85 y 90%.



CARRERO y DE LOS SANTOS: Arancofauna en la sabana de pajon de Valle Nuevo 63

Temporada seca (TS): a) Parcela 1 (PS1); localidad La Lechuguilla (16/1/2011); UTM 19Q
331530m.E 2070703m.N; altitud, 2,362 m; temperatura del suelo al momento del muestreo,
8 C°. La asociacion vegetal y su cobertura sigue a Peguero (2010). La composicion floristica fue
practicamente la misma de PLL2, agregandose so6lo un individuo de P. occidentalis. Cobertura
aproximadamente de 75-80%, la especie dominante fue D. domingensis; se encontraron con
relativa abundancia, los liquenes Cladonia cf. alpestris y S. myriocarpum. b) Parcela 2 (PS2);
localidad La Piramide (19/[/2011); UTM 19Q 331340m.E 2069149m.N; altitud, 2,395 m;
temperatura del suelo al momento del muestreo, 12.8 C°. Se encontraron dos ejemplares de
P. occidentalis (<15 m de altura), por lo que se establecid un solo tipo de asociacion vegetal de
unos 0.5 m de altura, con una cobertura aproximada de 85-90%, dominado por D. domingensis
y Lycopodiella cernua.

Colectas e identificacion. Las arafias fueron colectadas manualmente por cinco personas (siempre
las mismas y de forma simultanea) durante 21 minutos en cada cuadricula. Se muestre6 desde
el dosel del pajon (0.5-0.6 m) hasta los 2 cm bajo el suelo, en horas de la mafiana (08:00-10:30
hrs.). Los especimenes se preservaron en alcohol etilico al 70% y fueron identificados hasta el
nivel de especie siguiendo la literatura especializada, veinte de ellas fueron separadas como
morfoespecies. Para el ordenamiento taxondomico se siguio a Platnick (2014). Los especimenes
fueron depositados en la coleccion aracnologica del Museo Nacional de Historia Natural “Prof.
Eugenio de Jesus Marcano” (MNHNSD), Republica Dominicana.

Abundancia y riqueza de especies. Se calculd la riqueza (S) como el niimero de especies
encontradas en cada temporada; ademas, se estimé la abundancia proporcional (n/N) de acuerdo
con Hallffter et al. (2001). La diversidad de especies se calculd por parcela usando el indice de
Shannon (Magurran, 2004). También se calcularon (por parcela) los indices de Dominancia
de Simpson y de Equidad de Pielou (Halffter e al., 2001). Para estimar la similitud de las
comunidades entre las temporadas se emple6 el indice de Similitud de Jaccard (Halffter ef al.,
2001). Se realiz6 una prueba t de Student de dos colas, utilizando el software InfoStat version
2014 (Di Rienzo et al., 2014), para probar la hipotesis (a=0.05) de que la temporada influye
sobre la diversidad y la abundancia de arafias en la sabana de pajon. Para la agrupacion por
gremios se siguid a Uetz et al. (1999).

Se calcularon los estimadores de riqueza de especies: ACE, Chao 1y 2,y Jackknife 1;
utilizando el programa EstimateS version 9 (Colwell, 2013). Para conocer las curvas de
acumulacion de especies se ajusto la funcion que se describe segtin la ecuacion de Clench Sn=an/
(1+bn), donde a y b son los pardmetros de la funcion (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003); para
ello se utilizo el programa Statistica Ver. 12. La proporcion de fauna registrada (q) se calculo
utilizando la formula q=S /(a/b), siendo el esfuerzo de muestreo n=10.

RESULTADOS

En general, se colectaron 222 especimenes pertenecientes a 19 familias, 23 géneros y 35
especies, de las cuales ocho son endémicas de La Hispaniola (Tabla 1). Las familias con mayor
riqueza de especies fueron Linyphiidae, con seis y Anyphaenidae, con cuatro. En cuanto a
la abundancia, Anyphaenidae registrd el 29.94% de los especimenes y Salticidae el 17.84%.
Las especies Barronopsis barrowsi (Gerstch) y Pensacola electa Bryant fueron las mas
abundantes, registrando el 14.19 y 13.88%, respectivamente. Se encontraron 16 especies
comunes a las dos temporadas, mientras que diez fueron exclusivas de la temporada de lluvias
y nueve de la seca. Las familias Cyrtaucheniidae y Theraphosidae fueron encontradas solo en
la temporada seca, en tanto que Corinnidae, Hahniidae y Liocranidae solo se encontraron en la
de lluvias.
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Se colectaron 116 especimenes en la temporada lluviosa, distribuidos en 17 familias y 26
especies, siendo Linyphiidae la familia que present6é el mayor nimero de especies (cuatro) y
Salticidae la mas abundante (21.54%); las especies B. barrowsi (Gerstch) y P. electa Bryant
fueron las mas abundantes registrando el 18.96 y el 15.51%, respectivamente (Tabla 1). Por
otro lado, en la temporada seca se colectaron 106 especimenes distribuidos en 16 familias y 25
especies; en este caso Anyphaenidae fue la familia mas diversa y abundante (cuatro especies y
un 44.31%) y las especies Anyphaena pusilla Bryant y Anyphaena sp. fueron las mas abundantes
en esta temporada (21.69 y 16.03%).

Tabla 1. Resumen de la abundancia proporcional (P,, en porcentaje), riqueza de especies (S) e indice de
Similitud de Jaccard (Ij). Valores medios (desviacion estandar: DE) por parcela (dos en cada temporada),
de los indices Diversidad de Shannon (H’), Dominancia de Simpson (1) y Equidad de Pielou (J").

Temporada de Lluvias

Temporada Seca

Familia/Especie
P.(%) P.(%)
AGELENIDAE Tejedora telas sabanas
Barronopsis barrowsi 18.96 9.43

ANYPHAENIDAE Cazadora corredora de follaje
Anyphaena dominicana ** 6.03 1.88
Anyphaena pusilla ** 0.00 21.69
Anyphaena sp. 7.75 16.03
Anyphaenidae spl. 1.72 4.71

CLUBIONIDAE Cazadora corredora de follaje
Clubiona sp. 0.00 1.88
Clubionidae spl. 0.86 0.00

CORINNIDAE Cazadora corredora de suelo
Corinnidae spl. 2.58 0.00
Trachelas bicolor ** 0.86 0.00

CYRTAUCHENIIDAE Cazadora

Bolostromus sp. 0.00 ‘ 0.94

GNAPHOSIDAE Cazadora corredora de suelo

Zelotes sp. 0.86 ‘ 0.94
HAHNIIDAE Tejedora telas sabanas

Hahniidae spl. 0.86 ‘ 0.00

LINYPHIIDAE Tejedora errante telas sabanas
Ceraticelus paludigenus 1.72 2.83
Ceraticelus sp. 0.00 0.94
Grammonota sp. 0.00 0.94
Microneta sp. 0.86 0.00
Tapinopa bilineata 1.72 0.00
Tapinopa sp. 1.72 0.00
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Tabla 1 (continuacion).

Temporada de Lluvias

Temporada Seca

Familia/Especie
P, (%) P, (%)
LIOCRANIDAE Cazadora
Lausus pulchellus ** 0.86 | 0.00

LYCOSIDAE Cazadora corredora de suelo
Pardosa portoricensis 8.62 | 5.66
MITURGIDAE Cazadora corredora de suelo

Miturgidae sp1. 1.72 0.94
Teminius monticola ** 0.00 0.94
OCHYROCERATIDAE Tejedora
Ochyrocera cachote ** 2.58 | 2.83
OONOPIDAE Cazadora
Heteroonops sp. 0.86 | 0.94

PHOLCIDAE Tejedora telas irregulares
Modisimus sp. 8.62 | 2.83
SALTICIDAE Cazadora al asecho
Pensacola electa ** 15.51 12.26
Siloca electa ** 6.03 1.88

TETRAGNATHIDAE Tejedora telas orbiculares
Tetragnatha tenuissima 0.86 1.88
Tetragnatha sp. 0.86 3.77
Tetragnathidae spl. 2.58 0.00

THERAPHOSIDAE Cazadora

Phormictopus sp. 0.00 0.94
Theraphosidae sp1. 0.00 0.94

THERIDIIDAE Tejedora telas irregulares
Faiditus sp. 0.86 0.00
Steatoda grossa 0.00 0.94

THOMISIDAE Cazadora por emboscada
Xysticus pellax 3.44 0.94
Total de especimenes (N) 116 106
Riqueza de especies (S) 26 25

W 2.42 (DE = +0.24) 2.41 (DE = +0.10)
A 0.12 (DE = +0.03) 0.12 (DE = +0.02)
¥ 0.85 (DE = +0.04) 0.86 (DE = +0.04)
5 0.46

A la derecha de cada familia se incluye el gremio de acuerdo con Uetz et al. (1999). Las familias y especies dentro de éstas figuran
ordenadas alfabéticamente. **= endémica de La Hispaniola.
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Figura 1. Curvas de acumulacion de especies ajustadas a la ecuacion de Clench. Temporada lluviosa: Sobs= 26, R?= 0.994, a= 6.68,
b= 0.16, pendiente= 0.99. Temporada seca: Sobs= 25, R>= 0.997, a= 6.13, b= 0.15, pendiente= 0.98.
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Figura 2. Curvas de estimacion de especies para la temporada lluviosa luego de 100 aleatorizaciones.
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Figura 3. Curvas de estimacion de especies para la temporada seca luego de 100 aleatorizaciones.

Atendiendo a los gremios, de manera general, se registrd una mayor diversidad y abundancia
de arafas cazadoras (20 especies y un 65.6%, respectivamente) en relacion a las tejedoras (15;
34.4%). La diversidad de las arafias cazadoras fue mayor en ambas temporadas con 14/12
(cazadoras/tejedoras) en la lluviosa y 16/14 en la seca, algo observado también en la abundancia:
57.7% - 42.3% (cazadoras-tejedoras) en la lluviosa 'y 73.5% - 26.5% en la seca.

No se encontraron diferencias significativas en los indices Diversidad de Shannon,
Dominancia de Simpson y Equidad de Pielou entre las temporadas (Tabla 1). El mayor y menor
valor del indice de Shannon se registr6 en la temporada de lluvias (2.65 y 2.19, respectivamente);
la prueba t de Student mostr6 que no hubo diferencias significativas para este indice entre las
temporadas (T=0.18; P=0.86). El indice de Simpson también registrd su mayor y menor valor
en la temporada de lluvias (0.15 y 0.09, respectivamente), la prueba t de Student mostré que
tampoco hubo diferencias significativas entre las temporadas (T=0.00; P>0.99). En el caso del
indice de Pielou, este registré su mayor valor en la temporada seca (0.90) y el menor en la
de lluvias (0.81), al igual que en los casos anteriores, la prueba t de Student indicdé que no
hubo diferencias significativas entre las temporadas (T= -0.85; P=0.41). El valor del indice de
Similitud de Jaccard entre las temporadas fue de 0.46.

Las pendientes obtenidas en las curvas de acumulacion ajustadas para cada temporada
resultaron muy por encima de 0.1 (0.99 en la temporada de lluvias y 0.98 en la seca; ver Fig. 1).
La proporcion de fauna registrada para la temporada lluviosa fue del 62%, mientras que para la
seca fue del 61%. La mayor cantidad de especies fue estimada por Chao 2 (46 especies para la
temporada seca), mientras que la menor cantidad fue de 36, coincidiendo Chao 1y Jackknife 1
(temporada lluviosa) y Chao 1 (temporada seca); ver Tabla 2 y Figs. 2 y 3.
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Tabla 2. Valores de los estimadores de riqueza de especies calculados para cada temporada, asi como la
proporcion de fauna registrada (q), basados en los datos de las 10 cuadriculas de 2x2 m muestreadas en
cada una. El valor de los estimadores representa la media de 100 aleatorizaciones.

Temporada de Iluvias Temporada seca
Sobs 26 25
Total de especimenes (N) 116 106
% Singletons 38.5 44
% Uniques 46.1 52
ACE 39.11 41.77
Chao 1 36 40.12
Chao 2 38 46.12
Jackknife 1 36.80 36.70
q 62% 61%

DISCUSION

Los resultados del presente estudio indican que hubo una distribuciéon homogénea de los
individuos en cada temporada: H’ (TLL=2.42, TS=2.41); A (0.12 en ambas); J* (TLL=0.85,
TS=0.86). La comparacion entre los indices obtenidos en las temporadas no arrojo diferencias
significativas (H’, P=0.86; A, P>0.99; J°, P=0.41). La composicion especifica, en cambio, si
present6 diferencias entre las temporadas (Tabla 1).

Muchos de los trabajos sobre estacionalidad y riqueza de arafias en ecosistemas de sabanas
y pastizales no concuerdan en sus resultados debido a que en ellos se estudian ensamblajes de
especies diferentes con comportamientos, presiones y amenazas diferentes. Esto se refleja en las
disimilitudes entre los resultados del presente trabajo y los obtenidos por Arango et al. (2000),
Sudhikumar et al. (2005) y Mineo et al. (2010), quienes encontraron que la estacionalidad influy6
tanto en la riqueza como en la abundancia de arafias, observando ademas, que las condiciones
climaticas anteriores al momento de muestreo tuvieron mayor impacto sobre las poblaciones
que las encontradas durante el mismo.

Los resultados de las curvas de acumulacion de especies indican que el disefio del muestreo
no fue suficiente para registrar todas las especies que se esperan encontrar (Jiménez-Valverde y
Hortal, 2003), sin embargo, la proporcion de fauna registrada (mas del 60% en cada temporada)
fue relativamente alta si se considera el reducido tamafio de la muestra. Esto ultimo también
puede observarse al comparar la cantidad de especies encontradas frente a las estimadas en cada
temporada, nimeros que no difieren tanto si se toman en cuenta las especies raras; influyendo en
estas diferencias la alta proporcion de singletons (>37%) y uniques (>45%). Partiendo de ésta
alta proporcion y de que solo restaron por encontrarse entre 10y 15 especies, la diversidad real
de estas sabanas no debe distar demasiado de la encontrada.

La mayor diversidad y abundancia de arafias cazadoras respecto a las tejedoras coincide
con los resultados de Whitmore ef al. (2002), surgiendo como una posible explicacion el hecho
de que las sabanas del presente estudio no ofrecen las condiciones de altura y ramificacion
que necesitan las aranas tejedoras (Duffey, 1962; Turnbull, 1973 En Sudhikumar et al., 2005).
No obstante, dentro de las tejedoras orbiculares, la familia Tetragnathidae parece haber
encontrado mecanismos que le permiten dominar en este ecosistema, ya que no se registré ningiin
miembro de otras familias de este gremio (Araneidae y Uloboridae), aun pese a que los autores
han colectado miembros de éstas en los bosques de pinos que delimitan las sabanas de pajon.
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La alta abundancia de las familias Anyphaenidae y Salticidae (ambas cazadoras) difiere de otros
resultados donde Lycosidae y Zodariidae fueron las mas abundantes o estuvieron entre las tres
primeras (Churchill, 1998; Sudhikumar et al., 2005; Mineo et al., 2010); aunque en el caso
de Salticidae, Russell-Smith (2002) encontré una abundancia similar, ocupando ésta el primer
lugar en su estudio.

Considerando que tanto la planta dominante (Danthonia domingensis) como las especies
encontradas de estas familias son endémicas (i.e. Anyphaena dominicana, A. pusilla, Pensacola
electa y Siloca electa), la alta abundancia de estas familias puede ser una caracteristica de este
ecosistema en donde la estructura vegetal del mismo presenta mejores oportunidades para las
arafias cazadoras, en particular para estos dos gremios. Esto también se refleja en que dentro de
las tejedoras, la familia Agelenidae —tejedoras de telas en sabanas— fue la mas abundante y sus
telas generalmente fueron observadas entre 15-20 cm de altura.

Se espera que estas consideraciones estimulen futuros estudios sobre la araneofauna en las
sabanas de pajon, sugiriéndose muestrear los bordes de los bosques de pinos que delimitan las
mismas.
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