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RESUMEN

La familia Hemisarcoptidae (Acari: Sarcoptiformes) se reporta por primera vez en Cuba, a
partir de deutoninfas heteromorficas (hipopus) de Hemisarcoptes cooremani (Thomas, 1961)
adheridas al cuerpo de pupas y una larva de Chilocorus cacti L. (Coleoptera: Coccinellidae),
colectadas sobre cultivos de Carica papaya L. localizados en el municipio Segundo Frente,
provincia Santiago de Cuba. Se ilustra y describe la morfologia de los hipopus, asi como su
localizacion en el cuerpo de los primeros instares de C. cacti. Se abordan aspectos sobre la
relacion forética y mutualista entre ambas especies, detectada en este estudio desde estadios
juveniles, un comportamiento con escasos registros. Esta asociacion permitira explorar nuevas
estrategias para el control de plagas en Cuba, principalmente contra los insectos escama.
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ABSTRACT

For the first time family Hemisarcoptidae and the non-native astigmatid mite Hemisarcoptes
cooremani Thomas, 1961 is reported in the Cuban archipelago from heteromorphic deutonymphs
(= hypopus), attached to pupae and one larva of Chilocorus cacti L. (Coleoptera: Coccinellidae),
on Carica papaya L. crops located at Segundo Frente municipality, Santiago de Cuba province.
The morphology of hypopus is well illustrated and described, as well as its location on the body
of C. cacti first instars, a poorly approached behavior related with the phoretic and mutualist
interactions between these two species, herein detected from early growth stages, a scarcely
reported behavior. This mite-beetle association offers new strategies in order to apply better
strategies for biological pest control programs in Cuba, mainly against scale insects.
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INTRODUCCION

Los acaros de la familia Hemisarcoptidae Oudemans, 1904 pueden encontrarse
asociados con una gran diversidad de insectos, ya sea como ectoparasitos depredadores
de hemipteros plagas (Gerson et al., 2003), o en una relacion forética o simbidtica con
coleopteros, himenopteros, dipteros y colémbolos del género Sminthurus Latreille, 1802
(Fain et al., 1997).

Hasta el momento se han descrito 10 géneros dentro de Hemisarcoptidae: Congovidia
Fain y Elsen, 1971; Divilia Sevastianov, 1969; Espeletiacarus Fain, 1987; Giardius Perraud,
1896; Hemisarcoptes Ligniéres, 1893; Huronopus OConnor y Houck, 1989a; Linobia Berlese,
1884; Nanacarus Oudemans, 1902; Pasohopus OConnor y Houck, 1989b y Superioropus
OConnor y Houck, 1989a. Es una familia de distribucion mundial, con mayor presencia de
especies nativas en el hemisferio norte (p. €j. Estados Unidos, Canadéd y Europa), asi como en
varias regiones de Asia, Africa, Australia (OConnor y Houck, 1989; Khaustov ef al., 2018) y
el norte de América del Sur, en Colombia (Fain, 1987). Unicamente Houck y OConnor (1996)
refieren para “el Caribe y las Antillas” la presencia de Hemisarcoptes, aunque resulta un dato
impreciso, sin localidad exacta, asumiendo al parecer la distribucion mas amplia de género y
sus hospederos habituales (Chilocorus spp.). No obstante el género se ha reportado en la Florida
(Smith y Dixon, 2008), y Hemisarcoptes malus se ha introducido como biocontrolador en las
Islas Bermudas (Luck et al., 1999).

Varias especies de Hemisarcoptidae se han usado exitosamente para el control de plagas, tales
como Linobia coccinellae Scopoli, 1763, ectoparasito de Chrysomela populi L. (Coleoptera:
Chrysomelidae) (Pohlink ef al., 2020) y las pertenecientes a Hemisarcoptes: H. coccophagus
Meyer, 1962 H. malus (Shimer, 1868) y H. cooremani (Thomas, 1961), consideradas las mas
eficaces para el control de insectos escama (Hemiptera: Diaspididae), fundamentalmente de
los géneros Aonidiella Berlese y Leonardi, 1895; Parlatoria Targioni-Tozzetti, 1869 y
Lepidosaphes Shimer, 1898 (Erler y Tung, 2001, Gerson et al., 2003, Dhooria, 2016), que
constituyen reconocidas plagas de plantaciones de citricos a escala mundial (Stimmel, 1996).

El género Hemisarcoptes es cosmopolita (Holte et al., 2001), en este solamente se
dispersa la fase de deutoninfa heteromorfica o hipopus—propia del orden Sarcoptiformes, que
presenta adaptaciones para adherirse a coccinélidos adultos, fundamentalmente del género
Chilocorus Leach, 1815, con quienes mantiene una relacion forética obligatoria hasta completar
su desarrollo (Houck, 1999).

La especie Hemisarcoptes cooremani inicialmente se considerd como Vidia (Coleovidia)
cooremani (Saproglyphidae) (Thomas, 1961), hasta su designacion como sinonimia por Gerson
(1967) y reubicada en Hemisarcoptidae. Varios estudios sugieren un vinculo exclusivo entre
H. cooremani 'y Chilocorus cacti Linnaeus, 1767 (Houck y OConnor, 1990), sin embargo, esta
especificidad género/especie-hospedero no es absoluta, reportandose asociaciones con los géneros
Scymnus Kugelann, 1794; Halmus Mulsant, 1850 y Axion Mulsant, 1850 (Gerson ef al., 1990).
Gerson ef al. (2003) ademas registré la colonizacion exitosa de H. cooremani de Texas, EE. UU. sobre
adultos de Chilocorus nigritus (Fabricius) importados de la India, de donde son nativos.

En el caso de Chilocorus, sus especies son depredadoras de hemipteros como céccidos,
pseudocdccidosydiaspididos(Santiagoy Meneses-Lozano,2010; Venegasetal.,2010),ydeacaros
como el Acaro Rojo de la Palma Raoiella indica Hirst, 1924 (Trombidiformes: Tenuipalpidae)
(Machkour-M’rabet et al., 2015). Chilocorus cacti ha mostrado ser la especie mas eficaz
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para el control biolégico de un gran niimero de plagas de hemipteros (p. €j. Aulacaspis
yvasumatsui, Lepidosaphes gloverii y Diaphorina citrii) y lepidopteros como Phyllocnistis
citrella (Cave, 2006; Fernandez et al., 2010). En Cuba se ha reportado en todas las
provincias, depredando hemipteros tales como Pseudococcus spp. y Nipaecoccus nipae
L. (Pseudococcidae), Coccus viridis Green, 1889 (Coccidae), Metaleurodicus spp. (Aleyrodidae)
y Aphis spp. (Aphididae); asi como lepidopteros del género Spodoptera, tisanopteros
(Thrips palmi Karny, 1925 y Thrips tabaci Lindeman, 1888) y 4caros de la familia Tarsonemidae
como Polyphagotarsonemus latus Banks, 1904 (Milan-Vargas et al., 2008).

La relacion ecologica y evolutiva entre H. cooremani y C. cacti ha sido bien estudiada
en paises como Hungria (Fain y Ripka, 1998), Espafia (Sorribas et al, 2008), China
(Ji et al., 1994) y Estados Unidos (Miller et al., 2005); la misma ofrece numerosas ventajas,
siendo aprovechado historicamente el uso simultaneo del acaro y su hospedero para el
control de plagas (Charles et al., 1995; Gerson y Izraylevich, 1997). El registro para Cuba de
H. cooremani,asociadoprecisamentea C. cacti,incrementalasalternativas parael controlbiologico
de los insectos escama, que ocasionan numerosas afectaciones agricolas y grandes pérdidas
financieras (Gonzalez et al., 2005; Mestre-Novoa et al., 2015).

OBJETIVOS

- Presentar el primer reporte para Cuba de la familia Hemisarcoptidae y de Hemisarcoptes
cooremani, abordando aspectos de su relacion forética/mutualista con el coledptero
Chilocorus cacti.

MATERIALES Y METODOS

Las deutoninfas de Hemisarcoptes cooremani (Fig. 1) se obtuvieron a partir de la colecta,
en 2014, de una larva y diez pupas del coccinélido Chilocorus cacti (Fig. 2) en un cultivo de
Carica papaya L. en el municipio Segundo Frente, provincia Santiago de Cuba, coordenadas
20°24°53,76”N — 75°32°18,76”W (Sistema de Coordenadas WGS84). Se contabilizaron
todos los hipopus presentes en el frasco de colecta, tanto los dispersos en la solucion alcoholica,
como los adheridos atn a la superficie dorsal, ventral e interior de la larva (4to instar)
y las pupas.

La larva y pupas de Chilocorus cacti se conservaron en alcohol al 70 % y cinco ejemplares
de H. cooremani se preservaron en preparaciones fijas en medio Hoyer segin la metodologia
propuesta por Krantz (1978), para el analisis de caracteres morfoldgicos infragenéricos. Todos
los especimenes referidos y preparaciones fijas se encuentran depositados en la coleccion
zoologica del Departamento de Biologia Animal del Centro Oriental de Ecosistemas y
Biodiversidad (BIOECO), catalogados en los siguientes lotes: Hemisarcoptes cooremani
(preservadosenalcohol): BSCACRa.22, H. cooremani (preparacionesfijas): BSCACRp.201-205,
Chilocorus cacti (larva y pupas): BSCE1.101.

Las deutoninfas de Hemisarcoptes cooremani se identificaron a partir de las descripciones
originales de Thomas (1961), y de otras mas detalladas de Krantz y Walter (2009) y Houck
y OConnor (1990), de donde se revisaron algunas medidas de referencia de los caracteres
diagnosticos (ver ejemplos en descripcion de la deutoninfa). Se realizaron comparaciones
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morfologicas entre otras especies del género, usando los criterios y descripciones originales de
Fain y Ripka (1998) para H. budensis, Meyer (1962) para H. coccophagus y Shimer (1868) para
H. malus. Las categorias taxondmicas se actualizaron segun Schatz (2011) y Walter et al. (2011).
La identificacion de C. cacti se realizéd segiin Gordon y Hilburn (1990) y Rees ef al. (1994).

Los especimenes de C. cacti se analizaron con un microscopio estereoscopico
Carl Zeiss Stemi 2000-C equipado con una camara digital Canon PowerShot A620 y para las
preparaciones fijas de H. cooremani se utilizd6 un microscopio optico Optech-B3 equipado
con un sistema de captura de imadgenes DCM-310. Para las mediciones, correspondientes
unicamente al ejemplar fotografiado (Fig. 1), se usaron micrémetros oculares de escala lineal
acoplados a cada dispositivo Optico, previamente calibrados con un micrémetro objetivo
(Escala: 1 mm). En el procesamiento de imagenes se utilizaron los programas CombineZP
(actualizacion junio, 2010) para el ensamblaje de los diferentes planos de enfoque obtenidos y
Adobe Photoshop© CS6 v13.0 para el revelado y composicion fotografica final.

RESULTADOS

Taxonomia

Phylum Arthropoda
Clase Arachnida
Subclase Acari
Superorden Acariformes Zakhvatkin, 1952
Orden Sarcoptiformes Reuter, 1909
Suborden Oribatida Van Der Hammen, 1968
Infraorden Desmonomata Woolley, 1973
Hipoorden Astigmata Canestrini, 1891
Superfamilia Hemisarcoptoidea Oudemans, 1904
Hemisarcoptidae Oudemans, 1904
Hemisarcoptes Ligniéres, 1893

Hemisarcoptes cooremani (Thomas, 1961)

Descripcion y caracteres morfoldégicos

Todos los ejemplares de H. cooremani correspondieron a la fase de deutoninfa heteromorfica
o hipopus (Fig. 1A, C y Fig. 2) y exhibian una coloracion castafio oscuro. A partir del analisis
de las preparaciones fijas se determinaron los siguientes caracteres diagnosticos: cuerpo ovoide
fuertemente esclerotizado. Gnatosoma vestigial de forma triangular desarrollado, sin remanentes
de queliceros o palpos (Fig. 1A, C—gt), setas o solenidia cortas, cuatro pares de alveolos setales
vestigiales (Fig. 1C—g?’).

Idiosoma fusiforme o redondeado con el contorno bien esclerotizado (longitud:
220 um [209.6 pm + 11.7 pm/184 um-217.6 pm n=10; en Houck y OConnor, 1990]),
(ancho: 180 um [138 um £ 11.0/124 um-156.8 um n=10; —Houck y OConnor, 1990]); placa
sejugal presente. Esclerotizacion limitada de las placas coxales (Fig. 1A-C). Apodemas anteriores
de las placas coxales I (c,, aa,) fusionado para formar un apodema esternal en forma de Y (ae)),
que se extiende hasta las placas coxales II (c,), y se conecta al apodema anterior II (aa,) por
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una superficie esclerotizada. El apodema posterior I se encuentra fusionado al apodema anterior
Il (ap,, aa,). Apodema posterior II largo (ap,,), se extiende hasta el apodema anterior de la
placa coxal Il (aa,,, c,,) sin fusionarse con €l. Apodema anterior III medialmente convexo,
conectado al apodema posterior medio (ap, ) por una superficie esclerotizada. Apodema anterior
IV (aa,,) no curvado, fusionado al apodema posterior medio, el cual se extiende caudalmente;
el final posterior del apodema medio se bifurca y recurva lateralmente. Abertura genital (ge)
posterior a la placa coxal IV (c,,); seta gemtal filiforme (sge,), flanqueando el extremo anterior
de la abertura genital. Organo oval de sujecion (os) ﬂanqueado anteriormente por el apodema
posterior de las placas coxales IV (ap,, ). Ventosas anteriores y posteriores redondas (va). Ventosas
cuticulares pareadas (anterior y lateral) (vc) y ventosas cuticulares medias bien desarrolladas.

Patas anteriores 1 y Il (p/ y pll) relativamente largas (98.8 pum y 97.2 um respectivamente);
patas Il y IV reducidas (p/ll y pIV) (67.3 um y 44.9 um respectivamente). Todos los segmentos
son libres, excepto la tibia y el tarso de la pata IV que esta fusionado (Fig. 1B —#f). El pretarso
I-1IT (empodio —emp) consiste en una membrana ambulacral moderadamente larga con garras
empodiales terminales (gemp) (16.2 um). En la pata I'V el empodio y el pretarso no esté presente.
Seta (s,) ampliamente foliada, adherida a los tarsos de las patas I y II y unida con una seta
(s,) filiforme corta, seta (s,) ausente en los tarsos I, II, and IV, en el tarso III esta presente en
forma de espina ventral gruesa. Seta coxal (s, ) adherida al fémur IV; las setas de la porcion
tarsal del tibio-tarso IV se conforman por una seta (s,) en forma de espina relativamente corta
(27.6 um [28.0 pm + 3.2 pm/24.0 um-33.6 pm n=10; —Houck y OConnor, 1990]), una seta (s,)
filiforme elongada en posicion dorsal (107.74 pm [150.0 ym + 11.2 um/136.0 pm-168.0 pm
n=10; —Houck y OConnor, 1990]) y una seta (s, ) filiforme mas ancha y larga que s
(161.8 pm [172.9 pm + 8.2 pm /168.0 um-184.0 um n=10; —Houck y OConnor, 1990]).

d

Se contabilizaron 55 deutoninfas dispersas en la solucidon alcohdlica del frasco de colecta.
En la larva de C. cacti se colectaron 25 hipopus, 15 de estos adheridos a los discos tergales
y pliegues pleurales de la superficie externa (Fig. 2A), asi como otras 10 en el interior del
abdomen, al cual se accedio a partir de una incisidn pre existente en la region dorsal del pronoto.

Entre todas las pupas de C. cacti analizadas se contabilizaron 735 hipopus de
H. cooremani, colectandose en una de ellas un total de 220, la mayor cantidad adheridas a la
superficie ventral de la cabeza, el proesterno, el mesoesterno y algunos segmentos abdominales
(Fig. 2C, D y E); estas regiones, en las pupas de Chilocorus (y la mayoria de coccinélidos)
permanecen parcialmente protegidas dentro de la exuvia larval hasta su metamorfosis en adulto
(Ponsonby y Copland, 1997), (Fig. 2B).

NOVITATES CARIBAEA, nim. 19, enero, 2022: 92—104 « Contenidos cientificos originales



SANCHEZ & MENDEZ: Primer reporte del acaro Hemisarcoptes cooremani en Cuba 97

Figura 1. Deutoninfa heteromorfica de Hemisarcoptes cooremani, caracteristicas diagnosticas. A, Vista ventral; B, Ampliacion de
la region ventral. C, Dibujo esquematico con detalle de la vista ventral del idiosoma y de las patas I y IV (Modificado de Houck
y OConnor, 1990). Abreviaturas: gt: gnatosoma vestigial, cI-IV: placa coxal, aal-1V: apodema anterior, apl-II, IV: apodema
posterior, aey: apodema esternal en forma de Y, ge: abertura genital, sgef: seta genital filiforme, os: érgano oval de sujecion, va:
ventosas anteriores, vc: ventosas cuticulares. pI-IV: patas anteriores y posteriores, tf: segmento tarsal fusionado, emp: empodio,
gemp: garra empodial, se: seta empodial foliada, sd: seta empodial filiforme corta, swF: seta coxal, sr: seta tarsal en forma de espina,
sd: seta tarsal filiforme, sw: seta tarsal filiforme elongada.
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Figura 2. Vistas dorsal y ventral de la larva y pupas de Chilocorus cacti. A, larva; B, C: pupa en el interior de la exuvia (B) y extraida
de la misma: (C). Escala: 2 mm. D—E, Superficie ventral de la cabeza, el proesterno y mesoesterno (D) y los segmentos abdominales
(E). Escala: 0,5 mm. Los circulos y flechas indican la localizacion exacta de los hipopus de Hemisarcoptes cooremani.
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DISCUSION

Este constituye el primer registro de la familia Hemisarcoptidae para Cuba, representada por
Hemisarcoptes cooremani, en asociacion con el coccinélido Chilocorus cacti. Anteriormente,
H. cooremani se habia reportado desde el sur de Estados Unidos hasta el norte de
América del Sur, incluyendo el Caribe de forma imprecisa (Houck y OConnor, 1996),
basandose probablemente en el rango de distribucion estimado de la especie y de su hospedero
habitual (Houck y OConnor, 1990). No obstante, no se descarta alguna introduccion antrépica
no reportada con motivos de control bioldgico en alguna isla del Caribe, actividad que a dia de
hoy no ha sucedido en Cuba.

En este trabajo se contabilizaron un maximo de 220 deutoninfas en una pupa de Chilocorus
cacti, valores similares a los encontrados por otros autores, aunque en individuos adultos de
especies del mismo género. Gerson y Schneider (1982) reportan un promedio de 30 individuos
(méximo: 202) de H. coccophagus sobre un ejemplar de C. bipustulatus (L.). Houck (1994)
registrd un promedio de 300 hipopus (maximo: 800) de H. cooremani sobre individuos de
C. cactiy Gerson (1994) para C. flavidus Blackburn y C. australasiae Kerville promedios de 250
(maximo: 615) y 217 (maximo: 847) respectivamente de Hemisarcoptes sp. Estas deutoninfas
no causan ningun efecto perjudicial sobre sus hospederos, aunque en altas densidades pueden
ralentizar sus movimientos (Gerson, 1967).

Inicialmente reconocida por Bartlett y DeBach (1952) en California, la presencia de
deutoninfas se ha reportado casi exclusivamente en coccinélidos adultos; en nuestro estudio
se localizaron en la superficie corporal e interior de una larva y pupas, un hecho inusual del
cual no se encontraron registros en la literatura. Este hallazgo confirma la migracion activa
de las deutoninfas durante su ciclo de vida y en dependencia del estadio del coleoptero,
esto es, en una primera instancia hacia la proteccion que ofrece el espacio entre la exuvia y
la pupa, y posteriormente hacia la superficie interna de los élitros ya desarrollados, donde se
concentran fundamentalmente a lo largo del margen epipleural, evitando las superficies con
alta densidad de microsetas y espinas que puedan dafiar la placa de sujecion (Fig. 1Ay C —os)
(Izraylevich y Gerson, 1995; Houck, 1994, 1998, 1999).

Si bien se reconoce ampliamente la relacion forética entre ambas especies, varios autores
la clasifican como parasitica o mutualista (Houck y OConnor, 1991; Izraylevich et al., 1995),
donde H. cooremani por medio de la abrasion causada por las ventosas caudoventrales
(Fig. 1B ‘ven’) en la hipodermis, genera un canal que permite el flujo bidireccional tanto de
sustancias propias del coledptero (p. ej. hemolinfa) como de enzimas, hormonas o azlcares
excretados por el acaro (Holte ef al., 2001). Segiin Houck y Cohen (1995) constituye esta una
estrategia tipo ‘lobo en piel de cordero’ (wolf-in-sheep’s-clothing’), que le ofrece a los acaros
varias ventajas: la adquisicion efectiva de nutrientes les permite un desarrollo mas rapido,
pudiendo mudar del primer al tercer instar ninfal (protoninfa a tritoninfa), sin pasar por la etapa de
deutoninfa heteromorfica (Houck y OConnor, 1991); facilita su dispersion hacia areas distantes
y el acceso a nuevas fuentes de alimentos, asi como aprovechar la composicion alcaloidea toxica
de la hemolinfa del coledptero, inocua para los hipopus, como un mecanismo de defensa efectivo
(McCormick et al., 1994; Xiongwei et al., 1995).
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CONCLUSIONES

La deteccion por primera vez en Cuba del acaro Hemisarcoptes cooremani, asociado a
los primeros estadios de su hospedero habitual Chilocorus cacti, reafirma la interdependencia
(forética/mutualista) existente entre ambas especies, pudiendo su uso conjunto incrementar
el éxito en el control de plagas como los hemipteros diaspididos, de los que son potenciales
depredadores.
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