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RESUMEN

Se identifican las algas epibidticas en tres braquiuros que habitan en pocetas intermareales.
Los braquiuros se recolectaron mediante buceo SCUBA y se le retiraron todas las algas presentes
en el exoesqueleto. Se identifican 15 algas epibioticas sobre Macrocoeloma trispinosum
(Latreille, 1825), Omalacantha bicornuta (Latreille, 1825) y Actaea bifrons Rathbun, 1898.
Las especies mas frecuentes son algas filamentosas y pequenas de las familias Ceramiaceae
y Cladophoraceae. Las algas Sphacelaria tribuloides y Cladophora catenate se identificaron
sobre los exoesqueletos de las tres especies de braquiuros.

Palabras clave: enmascaramiento, cangrejos decoradores, interacciones alga-cangrejos.

ABSTRACT

Epibiotic algae are identified in three brachyuran crabs that inhabit intertidal pools.
Crustaceans were collected by SCUBA diving and all the algae present in the exoskeleton were
removed. Fifteen epibiotic algae are identified on Macrocoeloma trispinosum (Latreille, 1825),
Omalacantha bicornuta (Latreille, 1825) and Actaea bifrons Rathbun, 1898. The most frequent
species are filamentous and small algae of the families Ceramiaceae and Cladophoraceae.
The algae Sphacelaria tribuloides and Cladophora catenate were identified on the exoskeletons
of the three species of brachyrans.

Keywords: masking, Decorator crabs, algae—crab’s interactions.

INTRODUCCION

Las superficies sumergidas de los ambientes marinos estan expuestas a la colonizaciéon por
una gran variedad de organismos presentes en la columna de agua (Schérer, 2005). En el bentos
marino es frecuente que se establezcan relaciones no simbioticas entre los organismos sésiles
epibiontes que se asientan sobre organismos vivos basibiontes. Estas relaciones son definidas
como epibiosis (Taylor y Wilson, 2002). La interaccion epibionte-basibionte en crustaceos ha
sido documentada desde el siglo XIX, sin embargo, en las ultimas décadas es que se comienza a
caracterizar sus implicaciones fisiologicas, evolutivas y eclogicas (Fernandez-Leborans, 2010).

Invertebrados marinos, como crustaceos, moluscos y equinodermos, utilizan materiales
diversos en la decoracion, entre los mas frecuentes se encuentran conchas, guijarros y algas.
Al parecer, este comportamiento constituye una estrategia como resultado de la evolucion
convergente (Wicksten, 1992). La decoracion es una de las cinco conductas empleadas por los
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animales para mejorar y modificar el camuflaje de sus propios cuerpos (Stevens y Ruxton, 2018).
Los cangrejos emplean el camuflaje para modificar su apariencia y de esta manera se ocultan de
sus depredadores (Guzman, 1979; Cruz-Rivera, 2001; Stevens y Ruxton, 2018).

Las algas epizoicas de la flora de Cuba han sido poco abordadas en las investigaciones.
La riqueza de especies sobre animales varia entre siete y 47 (Suarez et al., 2015; Reyes, 2016).
Los basibiontes estudiados son el braquiuro Menippe mercenaria (Say, 1818), (Ros y Suarez,
1980) y el gasterépodo Lobatus gigas (Linnaeus, 1758), (Reyes, 2016).

OBIJETIVO

-Identificar por primera vez para las Antillas Mayores las algas epibidticas en tres braquiuros
de las familias Epialtidae, Mithracidae y Xanthidae.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. Las dos localidades de muestreo estan localizadas en las cercanias del
Campismo La Mula, en el municipio de Guama, ubicadas a 115 km al oeste de Santiago de Cuba.
Las pocetas intermareales seleccionadas fueron las de Guaimaral, para localizacion y descripcion
consultar Cabrera ef al. (2017) y la de La Ceiba (coordenadas: 19.945048 N-76.746812 W).
Esta ultima ubicada a 2.3 km al este de la desembocadura del rio Turquino y se caracteriza por
poseer una profundidad media de 60 cm y un fondo rocoso dominado por lechos de macroalgas
sobre rocas sedimentarias carbonatadas.

Muestreo. Durante junio de 2018, se realizaron tres muestreos en cada poceta durante la mafana
para localizar los cangrejos camuflados con algas segin la propuesta de Guzman (1979).
Larecolecta se realizé mediante busqueda intensiva durante dos horas mediante buceo SCUBA.
Los ejemplares se depositaron en frascos de cristal con agua de mar y se etiquetaron para su
posterior analisis en el laboratorio.

Procesamiento de las muestras. Los epibiontes fueron separados del exoesqueleto de los
braquiuros mediante el raspado con un bisturi y situados en frascos con una solucion de
etanol al 70% (Guzman, 1979). La identificacion taxondmica se realizdé basada en caracteres
morfologicos, usando literatura especializada y guias de identificacion, para los crustaceos
(Abele y Kim, 1986; Diez y Jover, 2015; Diez y Espinosa, 2018) y para las algas (Dawes y
Mathieson, 2008; Littler et al., 2008). Para la legitimacion de los nombres y el ordenamiento
taxonomico se siguieron los criterios de WoRMS (2018) y Algabase (Guiry y Guiry, 2018) para
los crustaceos y algas respectivamente. Todos los cangrejos se depositaron en las colecciones
del Museo Historia Natural “Charles Ramsden de la Torre” y las algas en la Ficoteca Cubana y
Antillana, ambos de la Universidad de Oriente.

RESULTADOS

En las pocetas intermareales de Guaimaral y La Ceiba se recolectaron seis braquiuros
camuflados con algas, pertenecientes a tres especies, de las superfamilias Majoidea (2) y
Xanthoidea (1). Sobre el exoesqueleto de estos especimenes se encontraron 15 macroalgas
epibiontes, ocho rodoficeas, tres feoficeas y cuatro cloroficeas (TablaI). Las familias Ceramiaceae
y Cladophoraceae fueron las de mayor riqueza, con tres especies cada una.
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Tabla I. Lista sistematica de las macroalgas epizoicas identificadas en los exoesqueletos de braquiuros
camuflados en pocetas intermareales de la costa suroriental de Cuba.

PHYLUM RHODOPHYTA

Familia Hapalidiaceae
1. Mesophyllum floridanum (Foslie) W. H. Adey ex M. J. Wynne
2. Jania adhaerens J. V. Lamouroux
Familia Ceramiaceae
3. Ceramium cimbricum H. E. Petersen
4. Ceramium sp.
5. Gayliella transversalis (Collins & Hervey) T. O. Cho & Fredericq
Familia Spyridiaceae
6. Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey
Familia Rhizophyllidaceae
7. Ochtodes secundiramea (Montagne) M. Howe
Familia Gracilariaceae

8. Gracilaria sp.

PHYLUM OCHROPHYTA

Familia Sphacelariaceae
9. Sphacelaria tribuloides Menghini
Familia Acinetosporaceae
10. Feldmannia indica (Sonder) Womersley & A. Bailey
11. Feldmannia mitchelliae (Harvey) H.-S. Kim
PHYLUM CHLOROPHYTA

Familia Cladophoraceae

12. Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing

13. Cladophora catenata (Linnaeus) Kiitzing

14. Rhizoclonium riparium (Roth) Kiitzing ex Harvey
Familia Dasycladaceae

15. Batophora oerstedii J. Agardh
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Lista taxonomica de los braquiuros recolectados

Orden Decapoda Latreille, 1802
Suborden Pleocynemata Burkenroad, 1963
Infraorden Brachyura Latreille, 1802
Seccion Eubrachyura Saint Laurent, 1980
Subseccion Heterotremata Guinot, 1977
Superfamilia Majoidea Samouelle, 1819
Familia Epialtidae MacLeay, 1838
Subfamilia Pisinae Dana, 1851

Género Macrocoeloma Miers, 1879.
Macrocoeloma trispinosum (Latreille, 1825). Fig. 1 A-B.

Material examinado. Tres especimenes machos recolectados en la poceta de Guaimaral.

Habitat. Las muestras fueron tomadas en fondos duros, con rocas sueltas cubiertas por algas
y en fondos arenosos con Thalassia testudinum Banks ex Konig. Se recolectaron a 35 cm de
profundidad, se han reportado desde el mesolitoral hasta los 82 m.

Epibiontes. Tres rodoficeas: Ceramium cimbricum, Ceramium sp. y Gracilaria sp. Dos
feoficeas: Sphacelaria tribuloides y Feldmannia indica. Tres cloroficeas: Chaetomorpha aerea,
Cladophora catenata y Batophora oerstedii.

Familia Mithracidaec MacLeay, 1838

Género Omalacantha Streets, 1871.
Omalacantha bicornuta (Latreille, 1825). Fig. 1 C-D.

Material examinado. Dos especimenes, uno macho y otro hembra, recolectados en La Ceiba.

Habitat. En mantos de macroalgas dominados por Laurencia, Gracilaria y Digenia, creciendo
sobre rocas sedimentarias. Se recolectaron a 40 cm de profundidad, se han registrado hasta los
70 m.

Epibiontes. Cinco rodoficeas: C. cimbricum, Gayliella transversalis, Spyridia filamentosa,
Octhodes secundiramea y Gracilaria sp. Dos feoficeas: S. tribuloides y Feldmannia mitchellidae.
Dos cloroficeas: C. catenata'y Rhizoclonium riparium.

Superfamilia Xanthoidea Dana, 1851
Familia Xanthidae Dana, 1851
Subfamilia Acteinae Alcock, 1898

Género Actaea De Haan, 1833.
Actaea bifrons Rathbun, 1898. Fig. 1 E-F.
Material examinado. Dos especimenes machos recolectados en Guaimaral.

Habitat. Las muestras fueron tomadas en fondos arenosos con Thalassia testudinum Banks ex
Koénig y macroalgas asociadas. Se recolectaron a 30 cm de profundidad, se ha registrado su
presencia hasta los 72 m.

Epibiontes. Dos rodoficeas: Mesophyllum floridanum y Jania adhaerens. Una feoficea:
S. tribuloides. Cuatro cloroficeas: C. catenata, Chaetomorpha aerea, R. riparium 'y B. oerstedii.
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Figura 1. Crustaceos camuflados con algas epibiontes en pocetas intermareales de la costa suroriental de Cuba. A-B: Macrocoeloma
trispinosum. C-D: Omalacantha bicornuta. E-F: Actaea bifrons. Escala=1 cm.
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Las algas epibiontes presentaron variaciones en cuanto a la riqueza y distribucion entre
los especimenes de braquiuros enmascarados recolectados en las pocetas intermareales de
Guaimaral y La Ceiba (Fig. 2). La mayor riqueza de algas epibidticas se consigné en O. bicornuta
y ademas fue el braquiuro con mayor nimero de macroalgas de distribucion restringidas en su
exoesqueleto. Las macroalgas Sphacelaria tribuloides y Cladophora catenata fueron registradas
en todas las especies de braquiuros camuflados.

Macrocoeloma trispinosum

Actaea bifrons
Omalacantha bicornuta

Figura 2. Distribucién de las algas epibioticas de cangrejos camuflados en pocetas intermareales de la costa suroriental de Cuba.

DISCUSION

Los cangrejos enmacarados presentes en las pocetas intermareales de Guimaral y
la Ceiba son especies abundantes y frecuentes en comunidades marinas con numerosos
microhabitas, como resultado de la presencia de rocas, angiospermas marinas y macroalgas
(Gonzalez-Gomez et al., 2018). El habitat y la distribucion batimétrica se corresponde con otros
trabajos realizados en Cuba (Diezy Jover, 2015; Diez y Espinosa, 2018), el mar Caribe (Carmona-
Suarez y Poupin, 2016) y el Golfo de México (Felder ez al., 2009). En estos ecosistemas utilizan
las algas para enmascararse y en la alimentacion.
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Los géneros de algas consignadas sobre los exoesqueletos de los cangrejos camuflados
en Guaimaral y La Ceiba han sido consignados como epibioticas en crustaceos, moluscos y
vertebrados marinos (Ros y Suérez, 1980; Reyes, 2016; Violante-Huerta, 2018). Las 15 especies
constituyen nuevas adiciones a la lista de algas epibidticas sobre crustaceos de las Antillas
Mayores. Fenomeno que se debe a la carencia de investigaciones encaminadas a caracterizar
las relaciones entre macroalgas que crecen sobre braquiuros, solo se registra el realizado por
Ros y Suarez (1980), en el que se adicionan dos especies. Es de destacar que hoy es tema
de debate cientifico las relaciones conductuales del enmascaramiento en crustaceos
marinos y el papel que desempefian en la seleccion del habitat, eleccion de la pareja y en la
subsistencia cuando los alimentos son escasos (Wicksten, 1992; Fernandez-Leborans, 2010;
Gonzaléz-Gomez et al., 2018; Stevens y Ruxton, 2018).

La mayor riqueza de algas epibidticas pertenecientes a Ceramiaceae y Cladophoraceae
corresponde con el patron observado para el molusco L. gigas (Reyes, 2016), el crustaceo
O. bicornutus (Guzman, 1979) y en tortugas marinas (Loza, 2011). Es de destacar que
estas familias son identificadas como las de mayor riqueza en estos habitats por sus caracteristicas
de ser algas filamentosas con estructuras de fijacion que permite adherirse a diversos sustratos
(Jover et al., 2012). La mayor riqueza de algas filamentosas y de pequefio tamafio ha sido
atribuido como especies colonizadoras primarias sobre sustratos vivos como las tortugas marinas
y los taxa de mayor riqueza se corresponden a Ceramiaceae, Cladophoraceae y el complejo de
algas filamentosas pardas donde se encuentra Ectocarpus (Loza, 2011).

La mayor riqueza de algas epibiontes en los crustaceos de la superfamilia Majoidea se debe
a las caracteristicas del exoesqueleto, que posee una mayor ornamentacion en su superficie y de
esta manera favorece la colonizacion (Wicksten, 1992; Fernandez-Leborans, 2010). Ademas, en
estas especies se ha demostrado la utilizacion de los quelipedos para tomar algas del sustrato
e incorporarlas a su camuflaje (Guzman, 1979).

Las diferencias en la distribucion de las algas epibioticas en las tres especies estudiadas
pudo deberse a la disponibilidad de macroalgas dominantes y a las caracteristicas del sustrato
de los microhabitats (Wicksten, 1992; Fernandez-Leborans, 2010). Otro factor interesante,
no evaluado en la investigacion, es la talla de los basibiontes, pues es manifiesta la presencia
de decorados diferentes entre juveniles y adultos (Guzman, 1979). Ademas, no se descarta
la presencia de especificidad en la seleccion del enmascaramiento. Este fendmeno ha sido
identificado en cangrejos camuflados en el Mediterraneo (Cruz-Rivera, 2001). Por lo que esta
investigacion, mas que respuestas al fendémeno de la epibiosis en crustaceos litorales, abre
multiples interrogantes para explicar este comportamiento.

CONCLUSION

En los exoesqueletos de los braquiuros Macrocoeloma trispinosum, Omalacantha bicornuta
y Actaea bifrons se identificaron 15 macroalgas epibionticas. Las especies de epibiontes mejor
distribuidas entre los tres braquiuros se caracterizaron por poseer un talo filamentoso y de
pequefio tamafo. La mayor riqueza de algas se observo en el cangrejo decorador O. bicornuta.
Mientras que las algas Sphacelaria tribuloides y Cladophora catenate se identificaron en todos
los individuos de cangrejos enmascarados recolectados.
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